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DATOS BASICOS DEL PLAN HIDROLOGICO 4

1.- DATOS BASICOS DEL PLAN HIDROLOGICO

1.1.- ZONIFICACION Y ASPECTOS GENERALES

El estudio ha tenido como punto de partida el Proyecto de Directrices del Plan
Hidroldgico Norte II, cuyo objetivo bdsico es “"racionalizar el uso del agua mediante un
mejor aprovechamiento de los recursos superficiales y subterrdneos..."

Légicamente, se ha respetado la definicién de los Sistemas de Explotacién de
Recursos a partir del Inventario de Recursos Hidrdulicos, cuyos datos bdsicos han servido
para establecer el marco hidroldgico de la unidad.

La Unidad Hidrogeolégica 01.16 Llanes-Ribadesella se adscribe a los siguientes
Sistemas de Explotacion:

S7 DEVA. Incluye la totalidad de la cuenca del Rio Deva.
S8 LLANES. Franja costera entre los rios Sella y Deva.
S9 SELLA. Incluye la totalidad de la cuenca del Rio Sella.

S10 VILLAVICIOSA. Franja costera desde la desembocadura del Rio Sella hasta el
limite entre los términos municipales de Villaviciosa y Gijon
(Rio Espaiia).

Salvo en el Sistema 8 LLANES, en el que es fundamental en la gestién de los
recursos, en los demds sistemas la presencia de la unidad hidrogeolégica es marginal. Las
zonas corresponden casi en su totalidad a Asturias, excepto la cuenca del Deva (Cantabria)
y pequeiias porciones de las cuentas alta del Cares y del Sella que corresponden a Ledn.

En el Inventario de Recursos Hidrdulicos, que ha servido de base para el Plan
Hidroldgico, la unidad se enmarca dentro de la Zona III, Vertiente Astur, en la Subzona
Illa. Rios Deva/Cares a Rio Espafia. Los datos bdsicos de esta subzona se resumen a
continuacién y corresponden al periodo 1.940/41 a 1.982/83.

EXTENSION: 3.278 km?.

POBLACION: 98.394 habitantes.

PRECIPITACION: 4.621 hm*/afio.  1.409 mm.
NIVALIDAD: 16% (superficie afectada).
APORTACION TOTAL: 2.737 hm*/afio. 835 mm. 86,8 m*/seg.
COEFICIENTE DE ESCORRENTIA:  0,59.

APORTACION ESPECIFICA: 26,5 L/seg/km>.

A su vez, dentro de la subzona Illa se han distinguido los siguientes sistemas:

120 Deva-Cares.  Cuenca completa del Deva.
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DATOS BASICOS DEL PLAN HIDROLGGICO 5

120,100 Deva-Cabras. Costa entre el Rio Deva y el Sella.
122,100 Sella-Espafia. Costa entre el Rio Sella y el Rio Espafia.
122 Sella-Pilofia.  Cuenca completa del Sella.

Los datos bdsicos de cada uno de estos sistemas se recogen en el cuadro N° 1. Hay
que destacar la elevada pluviometria media, en todas las subcuencas por encima de los
1.200 mm, y los altos coeficientes de escorrentia, por encima del 60% en las cuencas de los
rios principales, Sella y Deva, y del 50% en las pequefias cuencas costeras.
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DATOS BASICOS

CUADRO N° 1

120 DEVA-CARES 1.196 1.418 1.054 | 882 33.4 0,62 536
120.100 DEVA-CABRAS 337 1.298 234 | 694 7,4 0,53 604
122.100 SELLA-ESPANA 479 1.226 297 | 620 9,4 0,51 606
122 SELLA-PILONA 1.267 1.500 1.152 | 910 36,5 0,61 590

PU——
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DATOS BASICOS DEL PLAN HIDROLGGICO 7

Las caracteristicas hidroldgicas bdsicas de la cuenca se pueden resumir en los
siguientes aspectos:

- Persistencia del régimen pluviométrico, con un coeficiente de irregularidad anual
inferior a 2. En toda la franja costera es exactamente de 1,78 para un perfodo de 40
aiios, 1,88 en la cuenca del Sella y 2,0 en la del Deva.

- Corto desarrollo de la red hidrogrifica, impuesto por la orografia de la zona.

- Persistencia de las aportaciones con un coeficiente de irregularidad también bajo,
aunque superior al de las precipitaciones: 2,70 en la cuenca del Deva, 2,93 en la del
Sella y 2,81 en la zona costera.

- Como consecuencia de lo anterior, predominio de los aprovechamientos fluyentes y
escasa presién social respecto a la demanda de agua.

- Pese a que el rendimiento de los embalses en estas condiciones es Gptimo, existen ya
dificultades para el emplazamiento de nuevos embalses por su elevado coste e
implicaciones ecoldgicas.

- La red de aforos actual presenta serias deficiencias, particularmente en los rios de la
zona: Sella, Pilofia, Deva, Cares y Rio de las Cabras. En toda la zona costera no hay
ninguna estacién de aforos.

- La distribucién de las precipitaciones y aportaciones a lo largo del afio arroja maximos
en invierno y estiajes acusados en verano, aunque, como veremos mds adelante, los
caudales minimos garantizados tienen valores relevantes.

Los meses de noviembre, diciembre y enero soportan el 35% de la precipitacién,
mientras que en los 4 meses de verano (junio a septiembre) sélo se da el 20%. Las
aportaciones, como refleja el cuadro y grdfico adjuntos, estdn ligeramente desplazadas
respecto a las precipitaciones. Las mdximas tienen lugar en diciembre y enero pero se
mantienen importantes hasta el final del deshielo (mayo). Entre julio y septiembre (3 meses)
s6lo circula el 9% de la aportacién total.

1.2.- PLUVIOMETRIA Y EVAPOTRANSPIRACION

En la zona costera, que es donde se ubica la unidad Llanes-Ribadesella, las
precipitaciones son elevadas, con una media anual de unos 1.250 mm. La precipitacién
media minima corresponde al mes de julio y supera los 50 mm. La mdxima se da en el mes
de diciembre alcanzdndose los 150 mm de media. El mdximo de primavera es menor que el
de invierno y existe un minimo relativo en el mes de febrero.

La evapotranspiracién potencial (Thornthwaite) es muy inferior a la precipitacién,
alcanzando la media el orden de 700 mm. Sélo durante 3 meses, de junio a agosto, la



3

3

/3 T3 73 731 T3 T3 773 T3 T3

3 731 T3 7

3 73

(%)

DISTRIBUCION MENSUAL EN PORCENTAJES DE LAS PRECIPITACIONES Y

APORTACIONES

14

1271

10 1

=1 Precipitaciones (%)

=O==pAportaciones (%)

N

oct nov dic ene

feb mar abr may jun jul ago
Meses

sep

(%)

DISTRIBUCION MENSUAL EN PORCENTAJES DE LAS PRECIPITACIONES Y

APORTACIONES

100

70 1

50 1

20 4

10 1

=1 Precipitaciones acumuladas (%)
=O==pportaciones acumuladas (%)

feb mar abr may jun jul ago




7

3

~-q

g

R R B

B

3

T3 T3 T3

T3

3

DATOS BASICOS DEL PLAN HIDROLGGICO 3

evapotranspiracién potencial es mayor que la precipitacién, y sélo durante el mes de julio la
diferencia es significativa. El resultado es que la evapotranspiracién real se asemeja bastante
a la potencial, superando siempre los 600 mm. Aiin asi, y dadas las grandes precipitaciones
del resto del afio, la aportacién especifica es considerable (650 mm, correspondientes a un
coeficiente medio de escorrentia que supera el 50%).

Las precipitaciones y, como veremos mds adelante, las aportaciones son bastante
uniformes a lo largo de la unidad, siendo ligeramente superiores en la parte mds oriental.

Tanto en la Sierra del Sueve como en la Sierra de Cuera las precipitaciones no son
muy altas, alcanzando sé6lo los 1.400 mm de media.

Las grandes precipitaciones, que llegan hasta los 2.400 mm, sélo se dan en las
cabeceras de los rios Deva y Sella, en los Picos de Europa.

A lo largo de la costa la precipitacién es muy constante, oscilando entre 1.200 y 1.300
mm. S6lo a la altura de la Punta de Tazones desciende hasta los 1.000 mm, y alcanza, por
el contrario, 1.400 mm al este de Llanes.

1.3.- HIDROLOGIA Y APORTACIONES

A partir de la Documentacién Bdsica del Plan HidrolGgico (Estudio de Recursos
Hidrdulicos), se dispone de series hidrol6gicas depuradas y completas a escala decenal del
periodo 1.940/41 a 1.982/83 (42 afios). La aplicacién de un modelo de Precipitacién-
Escorrentia tipo SACRAMENTO ha permitido desagregar las aportaciones por subcuencas,
por lo que se dispone de datos pricticamente en cualquier punto. Sin embargo, hay que
aclarar que en esta zona sélo se han podido calibrar con aforos las cuencas altas de los rios
Sella y Pilofia y Deva y Cares, précticamente hasta su confluencia respectiva. Las cuencas
bajas y, desde luego, toda la zona costera no ha podido ser ni siquiera contrastada, por lo
que son datos obtenidos a partir de la simulacién.

Se ha contado con datos de aforos sobre 7 estaciones de aforos y 3 embalses.

Entre todas las estaciones se han seleccionado para el estudio las que se relacionan en
los cuadros n® 2 y 3, agrupados en las distintas zonas.

La aplicacion del modelo ha permitido la evaluacién de recursos en 25 puntos, de los
que 1 corresponde a embalse, 5 a estaciones de aforo y los 19 restantes a otras subcuencas o
zonas segun se recoge en el cuadro n° 4.

De la observacién del cuadro se deduce que los recursos son importantes incluso en la
zona costera, donde totalizan 530 hm*/afio. A partir de los datos disponibles se han estimado
por métodos graficos las aportaciones subterrdneas en las subcuencas en que ha sido posible
y, por diferencia en las que se han considerado més interesantes tal como se analiza a

continuacién. Los grificos de descomposicién de hidrogramas se incluyen en al Anexo n°
1.
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ESTACIONES FORONOMICAS Y EMBALSES
Sistema 25: Deva-Cares (129) Subzona Illa. Asturias Este
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Sistema 26: 120.100 y 122.100. Zona Costera.
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CUADRO N° 3
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ESTACIONES FORONOMICAS Y EMBALSES
Sistema 27: Sella-Piloiia (122) Subzona IIIa. Asturias Este

g

PERIOD!
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DATOS BASICOS DEL PLAN HIDROLGGICO

CUADRO N° 4

Sistema 25: Deva-Cares

120-01 Deva en cabecera 71,11 1521,64 73,56
120-02 Deva aguas arriba Quiviesa 152,31 1452,31 144,27
120-03 Quiviesa (completo) 137,75 1660,33 161,12
120-04 Buy6n (completo) 157,10 1357,13 128,10
120-05 Deva en E.A. 268 644,17 1422,42 576,06
120-06 Cares en E.A. 273 122,58 1563,52 130,86
120-07 Deva en azud de Poncebos 267,75 1667,82 306,55
120-08 Casaiio en cabecera 60,34 1616,36 61,68
120-09 Cares en E.A. 276 466,52 1579,14 481,22
120-10 Cares (completo) 497,19 1566,39 504,05
120-11 Deva (completo) 1195,51 1417,87 1054,50
Sistema 26: Costa Astur Oriental
120.100 Parte Oriental (hasta Ribadesella) 336,80 1298,44 233,82
122.100 Parte Occidental 479,12 1226,76 296,99
Sistema 27: Sella-Piloiia
122-01 Sella en presa de Ribota 35,35 1688,22 41,17
122-02 Ponga en cabecera 59,75 1812,17 75,90
122-03 Valle del Moro en cabecera 29,16 1764,05 32,95
122-04 Dobra (parcial) 94,95 2049,53 140,63
122-05 Dobra (completo) 106,91 1979,62 147,96
122-06 Sella en E.A. 295 483,85 1709,69 555,24
122-07 Giiefia (completo) 150,00 1389,18 118,54
122-08 Sella aguas arriba Piloia 654,17 1618,09 679,56
122-09 Pilofia en E. A. 303 370,79 1429,04 312,79
122-10 Pilofia en E.A. 302 481,41 1403,66 390,94
122-11 Pilofia (completo) 506,67 1396,74 406,47
122-12 Sella (completo) 1267,30 1499,76 1151,84

1.4.- APORTACIONES SUBTERRANEAS

1.4.1.- Sistema 25. Deva-Cares

A partir de las subzonas de la planificacién hidrolégica, por su interés para el estudio

se han seleccionado las siguientes:

120 A. MEDIOQ DEVA. 197 Km?

Cuenca del Deva hasta el Cares descontando las cabeceras. Corresponde a la

subzona 120.05 (Deva hasta el Cares) descontando las siguientes subzonas:

120.02 Deva hasta el rio Potes.

120.03 Alto Quivisa.
120.04  Alto Buydn.
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DATOS BASICOS DEL PLAN HIDROLOGICO 12

120 B. ALTO CASANO. 60 Km?*

Coincide con la subcuenca 120.08.

120 C, MEDIQ CARES, 138 Km?

Coincide con la cuenca del Cares hasta la estacién de aforos E-276 descontando
las cabeceras.

120.07 Cares hasta Poncebos.
120.08 Alto Casafio,

120 D. BAJQ CARES. 31 Km?
Cuenca del Cares hasta la confluencia con el Deva (120.10) descontando la

cuenca hasta la E-276 (120.09).

120 E, BAJO DEVA. 54 K’

Cuenca del Deva completo (120.11) descontando la cuenca hasta la confluencia con el
Cares (120.05) y la subcuenca del Cares completo (120.10).

Se han incluido datos globales de la cuenca a efectos de disponer de elementos de
juicio suficientes, pero el estudio de la Unidad Llanes-Ribadesella se centrard iinicamente en
las cuencas del Medio y Bajo Cares y Bajo Deva, singularmente las dos iltimas que recogen
el drenaje de los acuiferos Costeros de Llanes y de la Sierra del Cuera.

Debido a la falta de datos fiables no ha sido posible la calibracién de ninguna de estas
cuencas, por lo que las aportaciones deben tomarse como orientativas. Tanto los datos de
aportaciones totales como incluso los de aportacién subterrdnea inducen a pensar en un
cierto trasvase de recursos desde el Deva al Cares. Hay un mdximo de aportacién
subterrdnea especifica en el Bajo Cares, que podria superar los 0,7 hm*/km?, mientras en el
Bajo Deva podria incluso ser nula o negativa (pérdida neta de caudal). (Cuadro n® 5)

El estudio se completa con la evaluacion de caudales minimos garantizados a escala
decenal, lo que puede considerarse el “suelo”, con garantfa del 100% de la regulacién
natural (Cuadro adjunto). Estos caudales serian de 21,96 hm*/afio en el Medio Cares, 4,32
hm?/aio en el Bajo Cares y de 3,24 hm*/aiio en el Bajo Deva.
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CAUDALES MINIMOS GARANTIZADOS A ESCALA DECENAL

Sistema 25. Deva-Cares

Deva hasta Cares descontando cabeceras

(05-04-03-02) 197,00 3,57 42,84

Alto Cares (08) 60,34 0,84 10,08

Medio Cares (09-08-07) 128,43 1,83 21,96

Bajo Cares (10-09) 30,67 0,36 4,32

Bajo Deva (11-10-05) 54,95 0,27 3,24
CUADRO N° §

APORTACION SUBTERRANEA EN LA CUENCA DEVA-CARES

120.02 Deva en Potes 152,31 49,24 323
120.03 Rio Quivisa 137,75 54,64 396
120.04 Rio Hurén 157,10 45,07 287
TOTAL 447,16 148,95 333
102.05 Rio Deva hasta E-268 644,17 217,15 250
120 A MEDIO DEVA 197,01 68,2 55,79 346/283
120.08 Alto Casaiio
120 B ALTO CASANO 60,34 18,77 18,77 311
120.07 Cares hasta Poncebos 267,75 102,05 381
120.08 Alto Casaino 60,34 18.77 311
TOTAL 328,09 120,82 368
120.09 Cares en E-276 466,52 159,17 341
120 C MEDIO CARES 138,43 38,35 49,03 2771354
120.09 Cares en E-276 466,52 159,17 341
120.10 Cares completo 497,19 181,22 3 64
120D BAJO CARES 30,67 22,05 12,73 718/415
120.05 Deva hasta E-268 644,17 161,34 250
120.10 Cares completo 497,19 181,22 364
TOTAL 1.141,36 342,56 300
120.11 Deva completo 1.195,51 351,57 294
120E BAJO DEVA 54,15 9,01 0 0/166

0]

@

)]

Obtenido por las diferencias entre las aportaciones sublerrdncas previamente calculadas por descomposicion de los hidrogramas
respectivos de aportaciones mensuales (hmYaiio).

Gbienido por descomposicién del hidrograma resuliante de restar previamente los datos de aportacionss medias mensuales
(hm*/aiio).

Especifica (10° m*/km?).



3

B

3

"3

1

DATOS BASICOS DEL PLAN HIDROLOGICO 14

1.4.2.- Sistema 26. Costa Astur Oriental

En el Plan Hidroldgico de la Cuenca Norte, esta zona se divide en dos unidades de
andlisis: la 120.100, cuencas costeras entre los rios Deva y Sella, y la 122.100, entre el
Sella y Villaviciosa. Ambas tienen el mdximo interés para el estudio de la Unidad
Hidrogeoldgica Llanes-Ribadesella, ya que engloba totalmente a la subzona 120.100 y la
parte occidental de 1a 122.100.

En ambas, la aportacion tanto total como por unidad de superficie es algo menor que
en las cuencas con rios de mayor desarrollo.

Obviamente, no existen datos de aforo, por lo que la evaluacién se ha hecho a partir
del modelo hidrolégico sin ningiin tipo de contraste. Ademds, como ocurre en otros casos,
la influencia de los aparatos kdrsticos debe ser determinante, tal como se ha tratado de
poner de manifiesto con las campanas de aforos diferenciales. Como singularidad respecto a
otras zonas cabe asegurar que buena parte de la aportacién se drena directamente al mar a
todo lo largo de la costa.

Para tener una estimacién de la aportacién subterrdnea se han descompuesto los
hidrogramas tedricos obteniéndose en la subunidad 120.100 (entre los rios Deva y Sella)
97,5 hm*/afio, el 42% de la aportacién total; y en la subunidad 122.100, entre el Sella y
Villaviciosa, 85 hm’/afio, equivalente al 28% de la aportacién total. Ello es coherente con
una mayor presencia de acuiferos en el sector oriental mientras en la parte occidental
inicamente cabe destacar la presencia del acuifero del Mofrech. La suma de la aportacién
subterrdnea, 182,55 hm’/aiio, es algo inferior que la obtenida para el conjunto de las dos
cuencas en un afio de precipitacién media (1.980-81), en que se alcanzan los 250 hm*/aiio.
La descomposicion del hidrograma para aios secos y hiimedos representativos nos da una
aportacién subterrdnea total de 141 y 369 hm’/afio respectivamente. A destacar que, a la
vista del hidrograma, en afios secos practicamente la totalidad de la aportacién en el largo
estiaje de abril a septiembre es de componente subterrdnea.

Los caudales mensuales con garantia del 100% arrojarian una regulacién natural de
123,14 hm*/afio en la zona oriental y de 129,06 hm*/afio en la occidental.

APORTACION SUBTERRANEA EN LA ZONA COSTERA

120.100 Deva-Cabras 336,80 97,5 289

122.100 Sella-Espaiia 479,12 85,05 177

Teniendo en cuenta las series decenales, las aportaciones descenderian a 47,52 y 38,5
hm*/a respectivamente.
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DATOS BASICOS DEL PLAN HIDROLOGICO 15

CAUDALES MINIMOS GARANTIZADOS A ESCALA DECENAL

Sistema 26

Costa Astur-oriental
Entre Rio Espafia y Rio Sella (122.100) 336,80 3,21 38,52
Entre Rio Sella y Rio Deva (120.100) 479,12 3,96 47,52

1.4.3.- Sistema 27. Sella-Piloiia

Las subzonas seleccionadas por su posible implicacién en la Unidad Llanes-Riba-
desella han sido las siguientes:

122 A. BAJO DOBRA. 12 Kni*

Corresponde a la subzona 122.05 Dobra completo descontando la 122.04 Alto
Dobra.

122 B. MEDIO SELLA. 253 Kni®

Subcuenca del Rio Sella (hasta la estacién E-295) (112.06) descontando todas las
cuencas de cabecera:

122.01 Alto Sella.
122.02 Alto Ponga.
122.03  Valle del Moro.
122.04 Dobra completo.

122 C. GUENA COMPLETO. 150 Kn®

Coincide con la subcuenca del Rio Giiefia (122.07).

122 D. SELLA INTERMEDIOQ. 20 Kn?*

Se trata de una pequefia subcuenca del Rio Sella entre Cangas de Onfs,
confluencia con el Rio Giiena, y la confluencia con el Pilofia. Corresponde, por tanto,
a la cuenca 122.08 (Sella en la confluencia con el Piloiia) descontando la cuenca del
Sella hasta la estacion E-295 (122.06) y el Giiefia completo (122.07).
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DATOS BASICOS DEL PLAN HIDROLOGICO 16

122 E. ALTO PILONA, 370 Km’

Corresponde a la cuenca del Rio Pilofia hasta la estacién E-303 (122.09).

122 F, MEDIO PILONA. 111 Km®

Corresponde a la cuenca entre las estaciones de aforo E-303 (122.09) y E-302
(122.10). Es la unica que se ha considerado con datos fiables y por tanto se ha
utilizado para la calibracién del modelo hidroldgico.

122. G. BAJO PILONA. 25 Km?

Corresponde al ultimo tramo del Rio Pilofia desde su confluencia con el Rio
Sella (122.11 Pilofia completo) descontando la cuenca del Rio Pilofia hasta la estacién
E-302 (122.10).

122. H. BAJO SELLA. 106 Kn?®

Corresponde a la cuenca del Sella aguas abajo de la confluencia con el Piloiia.
Los datos 16gicamente son los del Sella completo (122.12) descontando los corres-
pondientes a las subcuencas 122.08 y 122.11.
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CUADRO N° 6

APORTACION SUBTERRANEA EN LA CUENCA SELLA-PILONA

122.04 Alto Dobra 94,95 52,80 556
122.05 Dobra completo 106,91 53,40 499
122 A BAJO DOBRA 11,96 0,60 0 50/0
122.01 Alto Sella 35,35 11,01 311
122.02 Alto Ponga 59,75 27,91 467
122.03 Valle del Moro 29,16 12,75 437
122.05 Dobra completo 106,91 33.40 499
TOTAL 231,17 105,07 454
122.06 Sella hasta E-295 483,85 202,90 419
122 B MEDIO SELLA 252,68 97,83 71,4 387/282
122.07 L.
122 C GUENA COMPLETO 150,00 36,5 36,5 243
122.06 Sella hasta E-295 483,85 202,90 419
122.07 Giiena completo 150,00 36.50 243
TOTAL 633,85 239,40 378
122.08 Sella antes del Piloiia 654,17 238,20 364
122D SELLA INTERMEDIO 20,32 0 0 0
122.09 -
122E ALTO PILONA 370,79 80,25 80,25 216
122.09 Alto Piloiia 370,79 80,25 216
122.10 Pilofa en E~302_ 481,41 122,70 254
122 F MEDIO PILONA 110,62 42,45 21,08 383/190
122.10 Piloiia en E-302 481,41 122,70 254
122.11 Piloia completo 506,67 139,59 276
122G BAJO PILONA 25,26 16,8 4,45 666/176
122.08 Sella antes del Pilofia 654,17 238,20 364
122.11 Pilofia completo 506,67 139,50 276
TOTAL 1.160,84 377,70 325
122.12 Sella completo 1.267,30 402,0 317
122 H BAJO SELLA 106,46 24,3 13,94 228/130
(4)] Obtenido por las diferencins entre las aporntaciones subterrdncas previamente caleuladas por descomposicién de los hidrogramas
respectivos de aportaciones mensuales (hmadio).
(€3] Obtenido por descomposicion del hidrograma resullante de restar previamente los datos de aportaciones medias mensuales

(hm¥aiio).

Q) Especifica (10° m*%km?).
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DATOS BASICOS DEL PLAN HIDROLGSGICO 18

Los datos globales de la cuenca arrojan una importante aportacién especifica (966
mm) que es la mayor de toda la vertiente asturiana de la Cuenca Norte. La aportacién
subterrdnea es asimismo importante, con una media superior a los 0,3 hm*/km?. Los valores
superiores a 0,4 de las cuencas de cabecera seguramente responden al efecto nival, que tiene
un comportamiento semejante al del drenaje subterrdneo. (Cuadro n® 6)

Destaca la menor aportacién subterrédnea en las Cuencas del Rfo Pilofia y del Rio
Gilefia frente a las del Rio Sella en todos sus tramos.

A efectos del estudio de la Unidad Hidrogeolégica Llanes-Ribadesella, la cuenca de
mayor interés es la del Bajo Sella, con una aportaci6n subterrdnea relativamente poco
importante en principio (entre 14 y 24 hm*/aiio), y la del Rio Giiefia (0,24 hm*/km?).

Los caudales minimos garantizados alcanzarian los 16,56 hm®/afio en el tramo final
del Sella, que es una cifra del mismo orden de magnitud que la aportacién subterrdnea.

CAUDALES MINIMOS GARANTIZADOS A ESCALA DECENAL

Sistema 27. Sella-Piloiia

Tramo final del Dobra (05-04). 11,96 0,09 1,08
Sella (excepto cabeceras), hasta Giiena (06-

05-01-02-01) 252,68 3,75 18,36
Giieiia completo (07) 150,00 1,53 18,36
Sella medio (08-06-07) 20,32 0,30 3,60
Alto Pilofia (09) 370,79 3,06 36,72
Medio Pilofia (10-09) 110,62 0,87 10,44
Tramo final del Pilofia (11-10) 25,26 0,21 2,52
Tramo final del Sella (12-11-08) 106,46 1,38 16,56

En el cuadro n® 7 se resumen los datos bdsicos de todas las subcuencas y en particular
los caudales “garantizados”, entendidos como minimos de la serie para los distintos intervalos
de célculo (anual, mensual y decenal).
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CUADRO N° 7

CAUDALES GARANTIZADOS (MINIMOS DE LA SERIE)

ENOMINACION.. PRECIPITACION “APORTACIO
N I MSUORES 23 IRESRESRERSS REDLISEIAMIIRSE0ROIN SOSSREEIRITAN N

26 120100 | Entre rfo Deva y Sella 336.80 | 1298.44 437.31 693.93| 606.06 694.23 233.82 0.53 123.14 447 53.64 1.32| 3.96] 4752
COSTA 122100 | Entre rio Espaiia y Deva 479.12|  1226.76 587.77 714.30 | 608.88 619.86 206.99 0.51 129.06 331 39.72 1.07] 3.21] 38.52
TOTAL/MEDIA 815.92| 1262.60 1025.08 704.12 | 607.47 657.05 530.81 0.52 25220 7.78| 93.36 239 7.17| 86.04
120 A | Deva en E-268 (<cabeceras) 19701} 1422.42 280.23 600.78 | 529.83 894.26 142.57 0.63 76.78 385 46.20 1.09] 357 42.84
25 120B | Alto Casafia 60341 1616.36 97.53 667.12] 595.28 | 1022.21 61.68 0.63 26.78 1.00| 12.00 0.28| 0.84| 1008
DEVA 120C | Cares en E-276 (- cabeceras) 13843  1579.14 218.60 613.00] 549.00| 1031.50 112.99 0.65 45.99 2.12| 25.4 061| 1.83] 219
CARES 120D Bajo Cares (entre E-276 y Deva) 30.67| 1566.39 48.04 619.711 554.03| 1013.79 22.83 0.65 9.56 0.43 5.16 0.12{ 036 4.32
120 E___| Bajo Deva (entre Cares v mar) 54.15] 1417.87 76.78 608.67 | 537.54 882.05 -25.61 0.62 -8.99 0.00 0.00 0.09| 0.27 3.24
TOTAL/MEDIA 480.60 | 1520.44 721.18 621.86 | 553.14 968.76 314.46 0.64 150.12 7.40]  88.80 229 687 8.4
122A | Bajo Dobma 11.96| 1979.62 23.68 648.33| 59561] 1383.96 7.33 0.70 5.78 0.03 0.36 0.03| 0.09 1.08
122B | Sella en E-295 (-cabeceras) 252.68| 1709.69 432.00 62639 | s62.65| 1147.55 257.26 0.67 162.61 395] 47.40 1.25) 395 45.00
27 122C | Gidedia completo 150.00| 1389.18 208.38 686.53 | 600.57 790.28 118.54 0.57 48.62 1.69] 20.28 0.51( 1.53]| 18.36
SELLA 122D | Sella hasta Pilofa (<abeceras y Giicia) 20.32| 1618.09 32.88 650.14| 57998 | 1038.82 5.78 0.64 18.33 0.27 3.24 0.10| 0.30 3.60
PILONA 122E | Alto Pilofa 370.79 | 1429.04 529.87 673.76 | 586.98 843.57 312.79 0.59 153.94 350 42.00 1.02| 3.06| 36.72
122F | Piloiia entre E-302 y E-303 110.62| 1403.66 155.27 684.72] 593.12 312.07 78.15 0.58 36.56 0.99| 11.88 0.29| 0.87| 10.44
122G | Pilofia entre E-302 y desembocadura 25.26 | 1396.74 35.28 689.33 | 596.06 802.23 15.53 0.57 8.05 0.12 1.44 0.07| 021 2.52
122 H | Bajo Sclla (entre Pilofa y mar) 106.46 | 1499.76 159.66 673.24 | 592.03 908.89 65.81 0.61 42.96 199] 23.88 046 1.38] 16.56
TOTAL/MEDIA 1048.09 |  1553.22 1577.03 666.56 | 588.38 965.92 861.19 0.61 47685 12.54] 150.48 3.73( 11.19] 13428
TOTAL/MEDIA 2344.61 ] 1445.42 3323.29 664.18 | 582.99 863.91 | 1706.46 0.59 879.17| 27.712| 332.64 8.41] 25.23] 302.76
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ACUIFEROS 19

2.- ACUIFEROS

Los principales acuiferos existentes en la unidad estdin constituidos por las
formaciones carbonatadas carboniferas Barcaliente, Valdeteja, Picos de Europa y Escalada.

La gran complejidad tectonica de la unidad tiene su reflejo en la elevada
compartimentacién existente, en especial en la mitad occidental, lo que, unido a la
existencia en este sector de importantes cambios de facies (de materiales carbonatados a
terrigenos), hace que los materiales constitutivos de acuiferos aparezcan en ocasiones
individualizados, con escasa comunicacién lateral con otras zonas permeables y, en general,
dando lugar a acuiferos discontinuos.

En la mitad oriental, aunque persiste la compartimentacion de origen tecténico,
existe, sin embargo, un gran apilamiento de materiales carbonatados por la superposicién de
escamas, dando lugar a que los acuiferos presentes sean mds uniformes y continuos.

Dentro de la unidad se pueden distinguir cinco acuiferos, caracterizados por
funcionar como libres, con una alta permeabilidad por fisuracién y karstificaci6n:

2.1.- ACUIFERO DE LA SIERRA DEL SUEVE

Forma parte del flanco oriental de un amplio sinclinal, constituyendo el eje principal
de la Sierra del Sueve. De forma alargada, esta amplia banda continua y uniforme, que se
extiende desde la linea de costa en direccién SO, estd constituida por Caliza de Montafia en
sus miembros Barcaliente y Valdeteja.

La presencia de un posible frente de cabalgamiento que discurre paralelo a su eje
central hace invertir la serie y duplicar la potencia total, que puede llegar a tener cerca de
los 1000 m.

Presenta todos sus bordes cerrados, limitando al este con las cuarcitas de la Fm
Barrios que forman la Sierra del Fito; en su borde norte, en contacto mec4nico con el Trias
y, en menor medida, con depésitos silicicldsticos jurdsicos; al oeste con la Fm Belefio, y al
sur, en contacto mecédnico, con materiales tridsicos, jurdsicos y terciarios. Presenta
conexién directa al mar en una estrecha franja costera de unos 800 m, situada al oeste de la
playa de Vega, a la salida del Arroyo del Castanar.

En este acuifero se incluye una estrecha franja meridional (3,6 km?) de caliza de la
Fm Barcaliente, que, con una disposicién NE-SO, se sitida en la falda suroriental de la
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ACUIFEROS 20

Sierra del Fito. Desconectada del resto de las formaciones permeables antes mencionadas,
presenta todos sus limites cerrados a excepcién de un pequefio sector de su borde norte,

donde estd conectada al aluvial del Arroyo San Pedro, que tiene su salida directa al Sella en
la desembocadura de éste.

Asf mismo también se ha incluido dentro de este acuffero una estrecha banda de
calizas de la Fm Escalada, situada al oeste de la banda principal y desconectada de ella por
la Fm Beleiio, siendo todos sus bordes cerrados (1,26 km?).

El Acuifero de la Sierra del Sueve presenta una extensién total de 31,4 km?.
2.2.- ACUIFERO COSTERO DE RIBADESELLA

Presenta una superficie de materiales permeables de 54,47 km®. Situado en la mitad
occidental de la unidad, y dentro de ella en el sector septentrional, es atravesada por el Rio
Sella en la zona de su desembocadura. Aparece como una banda alargada y arqueada hacia
el oeste, ensanchdndose de modo considerable en su mitad oriental, al este del Rfo Sella, en
donde la serie carbonatada de la Regién del Cuera aparece précticamente completa.

Estd constituido por dos acuiferos independientes, separados por la Fm Belefio en su
mitad occidental y por la Fm Fito en la oriental, observindose dentro de ella cambios
laterales de facies de materiales carbonatados a terrigenos y acufiamientos de las
formaciones westfalienses, especialmente en el sector central, al sur de Ribadesella.

El acuifero septentrional (27,16 km?) est4 constituido en su zona occidental por dos
estrechas franjas de caliza de la Fm Escalada, conectadas en profundidad y separadas en
superficie por un nivel lutitico de la Fm Fito, que actiia como nivel de despegue de una cuiia
tecténica que verticaliza e invierte la serie en algunos puntos. En su zona oriental estd
formado por calizas de la Fm Picos de Europa al sur y de la Fm Valdeteja en conexién con
¢l Mar Cantdbrico, presentdndose ambas formaciones en contacto mecénico.

Todos los limites son cerrados, bien por contacto estratigrdfico o mecédnico con el
Paleozoico, asi como con depésitos jurdsicos de baja permeabilidad, con excepcién del
borde norte donde existe conexién hidrdulica con el mar.

El acuifero meridional (30,31 km®) aparece como una banda calcdrea alargada de
direccién suroeste-nordeste, cortada por el Rio Sella en la zona central, y ensanchdndose
hacia el nordeste, y estd formado por calizas de la Fm Barcaliente al oeste del Sella y por
éstas mismas, junto con las calizas de la Fm Valdeteja, al este del Sella y en contacto
normal, aiiadiéndose a ellas las calizas de la Fm Picos de Europa en el extremo mds oriental
de este acuifero.



~ 3

3

o N N

3

o

T3 T3

3

3

ACUIFEROS 21

2.3.- ACUIFERO DE MOFRECHU

Con una superficie de 34,9 km? este acuifero, constituido por calizas de la Fm
Barcaliente, es paralelo hacia el sur al Acuifero Costero de Ribadesella, presentando la
mayor complejidad tecténica de los descritos dentro de esta unidad. La compartimentacién
tectdnica de las dreas permeables es muy acentuada debido a la intensa fracturacién y a la
estructura en escamas, a lo que se une un intenso replegamiento de los materiales tanto
carboniferos como cdmbrico-ordovicicos, que hace que la serie aparezca con dngulos de
buzamiento casi subverticales.

De forma alargada, presenta en su parte occidental tres bandas diferenciadas: una
septentrional, una pequefia banda intermedia y otra mds ancha, meridional, que se estrecha
en su borde mis occidental. Todos sus limites son estancos, por contacto normalmente
mecdnico con las cuarcitas de la Fm Barrios o bien con los depdsitos lutiticos y
silicicldsticos del Westfaliense. En el sector occidental es atravesada por el Rio Sella,
mientras que por el este limita con el Rio Bedén en una banda de apenas 500 m.

2.4.- ACUIFERO DE LA SIERRA DEL CUERA

Con sus 118,44 km? de superficie, es el acuifero de mayor extensién de los que
constituyen la unidad. Se extiende a lo largo de una ancha banda en la mitad suroriental de
misma, constituyendo el eje central de la sierra a la que da nombre y extendiéndose, a modo
de sinuosas ramas o brazos, hacia la mitad occidental.

Constituido por Caliza de Montaiia (Fm Barcaliente y Fm Valdeteja), asi como por
calizas de la Fm Picos de Europa, se encuentra afectado por una sucesién de escamas de
direccion E-O que da lugar a un importante apilamiento de materiales carbonatados,
llegando a tener cerca de los 1.500 m de espesor mdximo.

Hacia el oeste, la potencia de los materiales permeables disminuye de modo
considerable, bifurcdndose en estrechas bandas de calizas de la Fm Barcaliente replegadas,
con elevados buzamientos que incluso pueden llegar a ser subverticales.

Todos sus limites son cerrados, por contacto principalmente mecdnico con las
cuarcitas de la Fm Barrios, a excepcién de una pequefia zona de unos 1,5 km de longitud,
en las proximidades de la pequeiia localidad del Mazuco, en donde se pone en contacto con
el Acuifero Costero de Llanes.

Se debe hacer mencién a los materiales cretdcicos y terciarios situados en el extremo
nororiental de este acuifero que, formados fundamentalmente por depésitos calcdreos,
constituyen el Acuifero del Sinclinal de Colombres. Tienen cierto interés, tanto por la
potencia total que presentan (préxima a los 1.500 m) como por estar en conexién con las
calizas carboniferas. Dentro de la unidad se ha representado este acuifero mesozoico tan
s6lo hasta el limite con el Rio Deva, aunque se extiende hacia el este formando parte de
acuiferos mds extensos de la Cuenca Vasco-Cantdbrica.
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2.5.- ACUIFERO COSTERO DE LLANES

Se sitda en todo el borde superior de la mitad oriental de la unidad, siendo paralelo
al Acuifero de la Sierra del Cuera. Con una superficie de 78,61 km?, se presenta como una
banda de gran anchura en la zona occidental que se va estrechando paulatinamente hacia el
este. En su borde occidental esta franja de gran anchura se ramifica en estrechas bandas:
una meridional, varias barras calcdreas intermedias entre Santovefia y Rioseco y una
septentrional, todas ellas en contacto con el Rio de las Cabras o Bedén. Estd constituido
por las formaciones Caliza de Montafia y Picos de Europa, colocadas en disposicién
estratigrdfica o bien en contacto mecdnico, apildndose hacia el norte por la presencia de
diversas escamas de direccion E-O. Las series aparecen muy verticalizadas, con 4ngulos de
buzamiento de unos 80°.

Presenta conexién con el mar a lo largo de todo su borde norte. El resto de sus
limites son estancos, a excepcién de un pequefio sector en su borde sur de unos 1,5 km,
donde se pone en contacto con el Acuifero de la Sierra del Cuera. Por el oeste es cortado en
varias zonas por el Rio Bedén.

Dentro de este acuifero son de destacar por su importancia los procesos kdrsticos en
lo que se ha venido a denominar Karst de La Llera, situado en las localidades de Balmori,
Barro, Niembro, Posada y Quintana. En este karst se han explorado y topografiado mds de
13 km de conductos subterrdneos, por lo general situados a escasa profundidad respecto a la
superficie, en los que se han encontrado diversos cursos activos de agua.
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3.- PARAMETROS HIDRAULICOS

Los pardmetros hidrdulicos de la Unidad Hidrogeoldgica 01.16 Llanes-Ribadesella que
se conocen proceden, tinicamente, de los ensayos de bombeo realizados por el ITGE durante la
ejecucién de 10 de los sondeos incluidos en el inventario, cuyos datos quedan reflejados en las
fichas de inventario de este proyecto.

En total se ha dispuesto de 10 datos sobre caudales y 6 sobre transmisividades, cuya
distribucion por acuiferos se refleja en el cuadro n® 8:

CUADRO N° 8

Sierra del Sueve 1 1
Costero de Ribadesella 1 0
Mofrechu 0 0
Sierra del Cuera 3 2
Costero de Llanes 5 3
TOTAL 10 6

El conjunto de datos disponibles presenta una serie de deficiencias que limitan su
interpretacién y que ha obligado a valorar y analizar detenidamente su inclusién como
informacién fiable.

Estas deficiencias o limitaciones son, bdsicamente, las siguientes:

- La distribucién de los datos existentes no es homogénea espacialmente.
- La calidad de los datos disponibles es, en algunos casos, deficiente, al proceder de
sondeos mal construidos o desarrollados, sin conocimiento exacto del nimero de filtros

instalados, niveles permeables atravesados, etc.

A pesar de estas limitaciones, los datos disponibles se resumen en el cuadro n® 9:
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CUADRO N° 9
SUEVE Calizas kdrsticas/Fm.Barcaliente
MINA ANA Carb.S. 0,53 64 - 125
Aluvial-calizas k./Q-C. Montaiia
RIBADESELLA |ARIAS Carb.S. 3,70 .
Calizas kdrsticas/Fm.Barcaliente
PENDUELES I | Carb.S. 0,01 -
Calizas k.-margas/Q-Fm. Vadeteja
EL CARABU | Carb.S. 2,00 11
COSTERO DE Calizas kdrsticas/Fm. Valdeteja
LLANES  |pANCAR Carb.S. 0,12 10-12
Calizas kdrsticas/Fm Picos Europa
PORRUA Carb.S. 8,90 -
Calizas kdrsticas/Fm Picos Europa
ANDRIN Carb.S. 0,10 5-6,8
Calizas dolomiticas/Fm.Barcaliente
CORTINES1 |Carbh.S. 0,025 2
SIERRA DEL
CUERA Calizas kdrsticas/Fm. Valdeteja
LA GARMA Carb.S. 0,013 -
COLOMBRES | Calizas/Eoceno Inferior. Terciario 0,065 1,5

3

3

Un orden de magnitud similar se habia obtenido por el ITGE (PIAS. Cuenca Norte.
Asturias. 1984) analizando el hidrograma de descarga del manantial del nacimiento del Rio
Pur6n entre Abril de 1.976 y Marzo de 1.977. Las medidas de caudal diario sirvieron para
constatar la respuesta inmediata a las lluvias superiores a 20 mm, con caudales instantdneos de
més de 5 m*/s. Ello es reflejo de una muy escasa capacidad de embalse, cifrdndose en tan sélo
6 hm’/afio el vaciado del acuifero por encima de la cota del manantial. Suponiendo un
coeficiente de almacenamiento del orden de 2 x 102 la transmisividad estarfa comprendida

RS R I A
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entre 10 y 90 m%dia.
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4.- PIEZOMETRIA

Como ya se comenté anteriormente, ni el ITGE ni ningtin otro organismo mantiene una
red de control piezométrico en esta zona, por lo que no se dispone de datos histdricos de
piezometria.

En cuanto a la existencia de datos de nivel piezométrico a lo largo de este proyecto, tan
sélo se tienen medidas en 18 puntos de agua pertenecientes al inventario, correspondientes
todos ellos a sondeos y algiin pozo inventariado. Estas medidas se realizaron en algunos casos
durante la elaboracién del inventario de este proyecto, mientras que en la mayorfa se tomaron
durante la ejecucién de la obra.

Por otra parte, se tienen datos de niveles piezométricos correspondientes a una serie de
sondeos geomecdnicos de investigacidn geotécnica realizados con motivo de los estudios de las
trazas de los distintos tramos de la futura Autovia del Cantdbrico a su paso por la Unidad
Hidrogeol6gica 01.16 Llanes-Ribadesella.

Estos sondeos, en un total de 46, estdn ubicados practicamente todos en la hoja 15-04
Ribadesella, en direccién O - E, siguiendo una linea recta mds o menos paralela a la costa.
Esta disposicién, vista sobre el mapa geoldgico, muestra como estos sondeos van cortando las
distintas formaciones que constituyen los acuiferos del Sueve y Costero de Ribadesella, por lo
que la realizacién de isopiezas a partir de estas medidas resulta dificil de realizar; si bien hacia
el este se sitiian sobre el acuifero meridional definido para el Costero de Ribadesella a lo largo
de una linea subparalela a la estratificacién.

Todas estas consideraciones, asi como la falta de medidas de niveles piezométricos en
gran parte de la zona de estudio, dificultan la realizacién de mapas de isopiezas, asi como el
conocimiento de las variaciones piezométricas estacionales, la evolucidn piezométrica a lo
largo del tiempo, etc. No obstante, y a pesar de las escasas medidas de nivel que existen en
esta zona, se puede tener una cierta idea de la piezometria local en 3 de los 5 acuiferos
definidos, gracias tanto a la existencia de aforos en la zona de estudio como a la cota de los
manantiales.

ACUIFERO DEL SUEVE

En el extremo nororiental del acuifero, préximo a la localidad de Berbes, la
piezometria viene dada por el sondeo mecanico SD-9 (N.P.= 68 m.s.n.m.), la galeria
1504.1.0005 - El Frondil (N.P.= 80 m.s.n.m.), y el manantial 1504.1.0009 - Antiguo
lavadero de Fluorita (N.P.= 10 m.s.n.m.). En base a estos datos, los gradientes estimados
resultantes son del 9 y 14% respectivamente, siendo el flujo del agua predominantemente hacia
el norte.
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En la banda calcdrea meridional situada al sureste de la Sierra del Sueve, en su extremo
nororiental, la piezometria viene dada por el sondeo mecdnico SEP-1 (N.P.= 42,4 m.s.n.m.),
el SD-10 (N.P.= 68,8 m.s.n.m.), el SEP-2 (N.P.= 33,4 m.s.n.m.), el sondeo 1504.1.0006 -
Mina Ana (N.P.= 34,1 m.s.n.m.) y los aforos n® 63 y n® 65 (40 y 18 m.s.n.m.,
respectivamente) en el Arroyo del Acebo, y n® 64 (42 m.s.n.m.) en el Arroyo del Castafiar.
En base a estos datos, con relacién al punto de menor cota (aforo n°® 65 en el Arroyo del
Acebo, situado a la salida del acuifero), se han estimado unos gradientes hidrdulicos entre 2,5-
1,5%, obteniéndose dos direcciones de flujo: una hacia el norte, por el Rio Acebo, y otra hacia
el este en direccién al Arroyo de San Pedro, cuyo aluvial estd en conexién con el aluvial del
Sella en su desembocadura. Estos datos reflejan que el Arroyo del Acebo en su entrada al
acuifero es perdedor, mientras que el Castaiiar es ganador.

ACUIFERO COSTERO DE RIBADESELLA

En el acuifero septentrional, en las proximidades de La Granda se dispone del nivel
piezométrico del sondeo mecdnico SEP-3 (N.P = 67,3 m.s.n.m.), asi como el definido por el
manantial 1504.02.0009 - Fuente Niciu (N.P = 50 m.s.n.m.), obteniéndose un gradiente
hidrdulico en esta zona del 1,7%. Entre las localidades de Pando y Fresno se dispone de los
niveles de los sondeos geomecdnicos ST-16 (88,7 m.s.n.m.) y ST-17 (82,6 m.s.n.m.);
considerando que el drenaje de toda esta zona se realiza hacia el manantial de la Cueva de Tito
Bustillo, situada a la cota de 15 m, supone un gradiente hidriulico de 1,75%.

En el acuifero meridional, en la banda situada al este del Rio Sella, los datos de
piezometria disponibles proceden de los niveles medidos en los sondeos geomecénicos situados
entre las localidades de Nueva y Belmonte. Estos son los sondeos S-5 (N.P. = 58,4
m.s.n.m.), S-8 (N.P. = 59 m.s.n.m.) y S-7 (N.P.= 57,6 m.s.n.m.), situados en la margen
derecha del Rio Guadamia, y el S-6 (N.P. = 69,7 m.s.n.m.), situado en el interfluvio de ese
rio y el Rio Nueva. Del andlisis de estos niveles, en relacién a los puntos de aforos de los
anteriores rios y las surgencias mds significativas, puede establecerse “grosso modo” que los
flujos al sur de Belmonte se dirigen fundamentalmente hacia el norte, mientras que al oeste de
Nueva los flujos van progresivamente orientdndose hacia el este, en direccién a los puntos
principales de drenaje situados en las proximidades de la costa, apareciendo flujos locales mds
norteados hacia el Rio Nueva. El mapa local de isopiezas que localmente puede esbozarse
mostraria unos gradientes en el sector oriental de este acuifero entre el 1,5 y 2,3 %.

ACUIFERO COSTERO DE LLANES

Los tnicos datos de niveles piezométricos que se tienen proceden de seis sondeos
inventariados, si bien las medidas de nivel corresponden a fechas distintas. Tres de éstos son
los siguientes: el Sondeo Porrtia (1604.5.0009) con un N.P.= 52 m.s.n.m. en marzo de
1.992, el sondeo El Cédrabu (1604.1.0010) con un N.P. = 20,5 m.s.n.m. en noviembre de
1.982 y el Sondeo Pancar, (1604.2.0003) con un N.P.= 6,3 m.s.n.m. en marzo de 1.992,
situados al oeste de Llanes. En esta zona los flujos se dirigen predominantemente hacia el
norte, obteniéndose unos gradientes hidrdulicos, aplicando estos datos y las cotas de los
manantiales mds importantes de la zona (Celorio, Niembro y PGo) situados en la linea de costa,
entre 1,1y 1,7% .
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Los otros tres sondeos, situados en la mitad oriental del acuifero en zonas préximas a la
costa, son los siguientes: el Sondeo Andrin (1604.6.0015) con un N.P. = 56 m.s.n.m. en
octubre de 1.983, el Sondeo Sr. Mateo (1604.7.0006), en Pendueles, con un N.P.= 42
m.s.n.m. y el Sondeo Pendueles I (1604.7.0009) con un N.P.= 26 m.s.n.m. en junio de
1.992.
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5.- CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Para conocer las caracteristicas quimicas de las aguas subterrdneas en la zona de
estudio se han tomado un total de 91 muestras de agua denominadas PAIH-Asturias, 84 en
manantiales (si bien en 3 de ellos pertenecientes al Acuifero de la Sierra del Cuera se
recogieron 2 muestras de agua), 2 en galerias (en una de ellas se tomaron también 2 muestras
de agua) y 1 en sondeo. Ademds existen andlisis de agua en 8 sondeos més del inventario,
realizados uno por la Mancomunidad de Municipios del Oriente de Asturias, con andlisis en los
afios 1.991 y 1.992, y el resto por el ITGE, con andlisis en distintos afios (1.982, 1.983, 1.992
y 1.993).

La distribucién de muestras de agua por acuifero y naturaleza del punto se resume en el
cuadro n® 10.

CUADRO N° 10

Sierra del Sueve 10 1 2 13
Costero de Ribadesella 15 0 0 15
Mofrechu 11 1 0 12
Sierra de] Cuera 23 1 0 24
Costero de Llanes 25 5 0 30

TOTAL 84 8 2 94

Del total de andlisis realizados tan sélo se dispone de los resultados de uno de ellos, el
realizado en el sondeo del Matadero de Margolles (1504.5.0022) situado en el Acuifero de
Mofrechu, cuyos valores obtenidos indican una calidad del agua no apta para abastecimiento
urbano, ya que las concentraciones de hierro (Fe) y manganeso (Mn) se encontraron préximas
o por encima de las concentraciones mdximas admisibles segin la R.T.S. Asi, en el andlisis
quimico realizado en 1.991 la concentracién de Mn era de 150 pg/l, siendo la concentracién
mdxima permitida de 50 pg/l, mientras que en 1.992 la concentracién de Mn bajo a 60 pg/l, si
bien la concentracién de Fe, que en 1.991 era de 30 pg/l, en 1.992 alcanzé los 250 pg/l,
siendo la concentracién madxima admitida para abastecimiento de 200 pg/l.

Existe otro punto de agua, el Sondeo Noriega (1604.8.0001), que si bien no tiene
andlisis de agua se sabe de la existencia de concentraciones en Fe elevadas (1.500 pg/l). Se
trata, en ambos casos, de sucesos aislados, en los que ademds el agua de ambos sondeos no se
destina a abastecimiento, sino que se usa para industria o no se utiliza.
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Por otra parte, se tienen datos de conductividad y temperatura en un total de 215 puntos
del inventario, asi como de pH en 40 de ellos. La distribucién de estas medidas por acuifero se
muestran en el cuadro n® 11,

CUADRON° 11

Sierra del Sueve 20 20 1
Costero de Ribadesella 27 26 3
Mofrechu 30 31 6
Sierra del Cuera 70 70 21
Costero de Llanes 68 68 9

TOTAL 215 215 40

Los valores de estos pardmetros se incluyen en el cuadro-resumen del inventario,
pudiéndose considerar como valores representativos de cada acuifero los siguientes:

CUADRO N° 12

Sierra del Sueve 150 30 - 740 13,3 10,5 - 16,8 6,78 4,80 - 7,90
Costero de Ribadesella 370 50 -1.100 12,9 8,9 - 14,7 7,40 |5,70-8,13
Mofrechu 215 30-380 12,6 10,1-14,9| 7,51 [5,42-8,80
Sierra del Cuera 220 20 - 490 12,2 7,1 -16,0 7,45 [4,39 8,36
Costero de Llanes 290 40-36.000 13,2 8,9-15,2 7,35 |5,77-8,10

Los valores de conductividad son normales para aguas dulces, excepto en tres
manantiales (n® 1604.1.0017, 1604.1.0018 y 1604.1.0019), con conductividades de 6.600,
21.000 y 36.000 nS/cm respectivamente, localizados en el Acuifero Costero de Llanes, en la
localidad de Niembro, muy préximos a la costa, por lo que cabe la posibilidad de que esos
valores se deban a un aumento de la salinidad por afeccién marina. En cualquier caso, estos
datos son poco relevantes ya que los caudales de estos manantiales son bajos (del orden de 3
I/s) y el agua no se utiliza en ninguno de ellos.

Las temperaturas de las aguas subterrdneas son poco variables y responden a la media
anual de las temperaturas medias del lugar, pero estdn incrementadas en un factor que depende
de la profundidad a que se encuentra el agua. Los valores de temperatura en la zona de estudio
rondan, en general, el nivel gufa marcado por la R.T.S. para las aguas destinadas a
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abastecimiento, es decir, 12°C, siendo, 16gicamente y conforme a lo comentado anteriormente,
las aguas mds cdlidas las de los acuiferos costeros de Llanes y Ribadesella, asi como el
Acuifero del Sueve por su proximidad a la costa.

En cuanto al pH, los valores optimos estin entre 6,5 y 8,5, si bien las aguas con
valores de pH inferiores a 7 se consideran agresivas, y por ello con mayor capacidad para
disolver carbonato cdlcico. En cualquier caso, los 22 puntos inventariados con valores de pH
inferiores a 7, corresponden a manantiales situados en cuarcitas de la Fm Barrios (Ordovicico).

Otros datos referentes a la calidad de las aguas subterrdneas se han obtenido a partir de
las encuestas realizadas a los distintos ayuntamientos incluidos en la zona de estudio y
realizadas en febrero de 1.997, cuyos resultados se pueden ver en el apartado 8.8 de las
mencionadas encuestas. Como se muestra en ellas, en general, en la mayorfa de los
ayuntamientos encuestados el agua no tiene problemas de calidad en el punto de captacién, ni
existe contaminacién posterior de la misma hasta el uso final.

En los casos en que existe contaminacién ésta no es preocupante, ya que suele ser de
cardcter puntual y de bajo grado. Estas contaminaciones son esencialmente fisicas y se deben al
arrastre de finos que provocan el enturbamiento del agua, como ocurre en algunas captaciones
de Penamellera Baja, Ribadedeva y Cangas de Onis, mientras que en escasos manantiales
captados por el Ayuntamiento de Ribadesella existe contaminacién biolégica por coliformes.

Merece mencionarse un dato puntual sobre la calidad del agua subterrdnea recogido
tanto durante la elaboracién del inventario como a partir de informes internos. Este es el caso
del manantial 1604.1.0008-Niembro incluido dentro del Acuifero Costero de Llanes, en el que
se detecta la existencia de un desagradable olor. Este manantial, que constituye la resurgencia
del sistema kdrstico del Rio Calabrés, presenta un caudal durante la realizacién del inventario
de 50 L/s, si bien en enero de 1.995 se registr6é un caudal de 3.500 L/s (“E! Karst de La
Llera”. J. Alonso Pefia & F.AS.E. Informe interno para la Escuela Espafiola de Espeleologla,
1.995).

La contaminacién que se detecta claramente tanto en el color como en el olor que
desprenden sus aguas es debida a la existencia del Arroyo de Posada, al oeste del Rio
Calabrés, que se sume en el acuifero carbonatado subyacente a lo largo de su cauce, antes de
llegar al karst de La Llera. Este curso, tras recoger una buena carga de aguas fecales
procedentes de Posada, se une al curso subterrdneo del Rio Calabrés, contamindndolo. As{
mismo, existe una contaminacién por arrastre de finos procedentes del arenero situado en la
cabecera del Rio Calabrés. (“Informe hidrogeolégico del Karst de La Llera y su relacién con el
tinel del Rfo Calabrés, en prevencion de avenidas”. Isidoro Ortiz. Informe interno para
Entrecanales y Tabora, 1.995)

Por tltimo, existen datos de conductividad en diversos puntos de agua cuyas medidas se
realizaron coincidiendo con las 3 campaiias de aforo realizadas en este proyecto, durante
agosto-septiembre de 1.996, marzo de 1.997 y octubre de 1.997, asi como valores de
temperatura durante la 1? campaiia.

La distribucién de puntos de agua (manantiales, rios y arroyos) con medidas de
conductividad, por acuifero y campaiia, se resumen en el cuadro n° 13:
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CUADRO N° 13
SAYOS:

Sierra del Sueve 1 0 4 1 2 3 0 0 0 11
Cost. Ribadesella 1 9 11 1 6 3 0 0 1 32
Mofrechu 2 3 1 4 2 0 2 1 0 15
Sierra del Cuera 4 7 2 9 1 2 9 1 36
Costero de Llanes 1 5 2 1 8 2 1 8 2 30

TOTAL 9 24 19 9 27 9 S 18 4 124

—

-3

13

El valor medio de conductividad obtenido en estas 3 campaiias estd, aproximadamente,
rondando los 250 puS/cm, estando la mayorfa de los valores entre 63 y 464 uS/cm,
exceptuando el medido en el Rio Guadamf{a en su desembocadura (38), incluido en el Acuifero
Costero de Ribadesella, que alcanza valores de 3.940 y 5.360 puS/cm en la 12 y 22 campafia,
respectivamente. Este punto, situado a una cota de 5 m.s.n.m., parece indicar la existencia de
mezcla de aguas dulces con agua marina, como se deduce de los elevados valores de
conductividad que presenta.,

En cuanto a la evolucidn de la conductividad medida a lo largo de estas 3 campaiias,
cabe destacar la existencia de un ligero aumento en la mayoria de los puntos medidos, siendo,
por lo general, este aumento de unos 100 pS/cm entre la 12 y la 3® campaiia, si bien, dentro
de los mdrgenes de conductividad en que se mueven las aguas dulces, este aumento es poco
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relevante,
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6.- AFOROS

A lo largo de este proyecto se han realizado 3 campaiias de aforo con el fin de conocer
los caudales drenados por las formaciones mds permeables de la Unidad HidrogeolSgica 01.16
Llanes-Ribadesella. En base al inventario de puntos de agua llevado a cabo para el presente
proyecto y a la cartografia hidrogeoldgica elaborada, se han seleccionado los puntos mds
representativos para la evaluacion del drenaje subterrdneo.

La medida del caudal, tanto en rios como en manantiales, se ha realizado mediante
micromolinete, o de modo estimativo en aquellos puntos donde esto no ha sido posible o
presentaba escasa magnitud; asi mismo existen puntos que, adin habiendo sido seleccionados,
no han podido medirse ni estimarse su caudal por circunstancias diversas.

La mayor parte de estos aforos y estimaciones de caudal se han dispuesto para obtener
datos diferenciales que sirvan como base para obtener valores concretos que permitan realizar
el balance de agua de cada acuifero.

La 1? campaiia de aforos se realiza en dos fases. La 1? fase se llevé a cabo los dias 17
a 28 de agosto de 1.996, abandondndose al comienzo de un perfodo de lluvias y ante la
necesidad de llevar a cabo un estudio previo que permitiera determinar con mayor exactitud los
puntos a aforar. Los datos obtenidos deben enmarcarse en un periodo de aguas medias en
transicién a aguas medias-altas seglin zonas y dfas.

La 2? fase se realizo del 18 al 30 de septiembre de 1.996, comprobdndose en campo,
por referencias dejadas en los puntos de aforo, que no existian grandes diferencias en el
régimen de caudales con respecto a la 1? fase.

La 2? campaiia se llevé a cabo en marzo de 1.997 y la 3? campaiia en octubre de ese
mismo afo.

Los resultados obtenidos de estas 3 campaias se resumen en los cuadros del anexo n°
2, en los que se recoge, ademds de la denominacion del punto y los caudales obtenidos en las
campanas, la numeracién propuesta, las coordenadas, la cota, asi como las futuras redes de
aforo a las que se propone que pertenezcan.

Antes de dar paso a los valores obtenidos, se deben hacer una serie de consideraciones
sobre las peculiaridades hidrogeol6gicas de la unidad, que han condicionado la seleccién de los
puntos y la representatividad de los datos:

e Ias medidas mds representativas, en cuanto a aportaciones subterrdneas se refieren, deben
realizarse en periodos de aguas bajas, aunque se debe hacer constar que este periodo no se da
con la misma intensidad ni en iguales fechas en dreas relativamente préximas.
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* La elevada pluviometria de la zona, unido a la existencia de una amplia cobertera vegetal,
hacen por un lado que la aportacién superficial sea muy importante frente a la subterrdnea, y
por otro que la escorrentia hipodérmica sea intensa, provocando un rezume constante que
puede durar varios dias tras el cese de las lluvias. Ello ha hecho que en algunos puntos que
podrian ser interesantes se hayan desechado realizar aforos, al ser injustificable su elevado
coste frente a la validez de los datos obtenidos.

Los principales rios en los que se ha disefiado la campaiia de aforos son el Deva, el
Purdn, el de las Cabras o Beddn, y su afluente el Riensena, y el Rio Sella con su afluente el
Zardén. De ellos, los Rios Deva y Sella son los que mayores aportaciones presentan, por lo
que su aforo supone un encarecimiento notable de las campaiias.

Ademds de estos cursos fluviales, se ha propuesto el aforo de gran parte de los situados
en los acuiferos costeros y que desembocan en el mar tras un corto recorrido. Estos cursos
estdn asociados a manantiales préximos a su desembocadura con caudales interesantes. En ellos
la seccién de aforo se sitiia en la menor cota posible, por lo que la medida de caudal debe
realizarse en momentos de marea baja.

Por 1ltimo, las 3 futuras redes de aforo propuestas, tras el estudio previo mencionado
anteriormente, tanto para aforo como para estimacién de caudal son: una reducida, formada
por 51 puntos en los que, a excepcidn de 3 puntos en los que se propone su estimacién, se
propone su aforo; una red media, de 103 puntos, en los que se incluyen todos aquellos puntos
que se proponen aforar y estimar (con numeracién del 1 al 70 y €1 99, y del 1’ al 32°), y una
red extensa, formada por 134 puntos, en la que estdn incluidos todos los puntos visitados en las
3 campaiias, tanto los aforados o estimados como aquellos en los que no se prevé ningiin tipo
de accién.

La distribucién de las redes propuestas, por acuifero y por naturaleza del punto, se
muestran en el cuadro n® 14:

CUADRO N° 14

Sierra del Sueve 5 1 6 8 1 9 10 1 11
Costero Ribadesella 14 1 15 24 1 25 31 2 33
Mofrechu 2 4 6 17 7 24 27 8 35
Sierra del Cuera 2 11 23 6 29 25 8 33
Costero de Llanes 10 3 13 1 4 15 16 4 20
Colombres G I I N L A L
TOTAL 40 11 51 84 19 103 111 23 134
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A continuacion se hace un andlisis por acuifero de las caudales medidos o estimados en
los diversos puntos de aforo situados en los principales cursos de agua.

ACUIFERO DEL SUEVE
En el Acuifero del Sueve los puntos de aforo més significativos son los siguientes:

Rio Espasa: en el borde norte del acuifero, préximo a las localidades de Gobiendes y
Loroiie, se han realizado 2 aforos diferenciales (n® 69 y n® 70), aguas arriba y aguas abajo de
los manantiales 1404.4.0004-Fte. Santa y 1404.1.0005-Fte. Obaya. El aforo n® 69 (41,2 L/s)
mide las aportaciones de la cuenca alta del Rio Espasa en materiales de baja permeabilidad de
la Fm Fito. El aforo n® 70 (104,6 L/s), aguas abajo del anterior, mide las aportaciones de
dichos manantiales mds el aporte del aforo n® 69. Los datos de caudal medidos durante la 22
campaiia indican una aportacién de estas surgencias de 63,5 L/s. Ambos manantiales
constituyen dos importantes puntos de drenaje del acuifero.

Barranco del Sueve: el caudal estimado en el aforo n® 32’ (3 L/s) procede del sobrante
del manantial 1404.4.0018-Fte. La Toya, y est4 situado a la entrada del acuifero. Los aforos
de los arroyos n®130 y n® 131, a la salida del acuifero, van secos, lo que indica que el caudal
entrante es drenado hacia cotas inferiores a estos puntos, quedando estos arroyos aguas arriba
colgados.

Arroyo Cerracin: el caudal medido en el aforo n® 68 (manantial 1504.1.0009-Antiguo
lavadero de fluorita, en Berbes) es de 59 L/s. Se trata de un importante punto de drenaje del
acuifero en el sector nororiental.

Arroyo Acebo: los aforos n® 63 y n® 64 miden los caudales de los Arroyos del Acebo y
Castaiiar, respectivamente, antes de su entrada en el acuifero, concretamente en la banda
calcdrea situada al sur de la Sierra del Sueve. Ambos suman un caudal total, medido en la 22
campaiia, de 87,6 L/s. El aforo n® 65 (70,9 L/s) se sitiia en el Arroyo del Acebo a la salida del
acuffero. Esto indica una pérdida de caudal en torno a los 16 L/s, que se explica por la
presencia del Sondeo Mina Ana (1504.1.0006), del que se extrae un caudal de 19,4 L/s de
media anual. Esto supondria una aportacién del acuifero de 3,4 L/s. Entre los aforos n® 66
(115 L/s) y n® 67, Acebo en desembocadura (50 L/s), existe una pérdida de caudal estimada
de 65 L/s, debida a la infiltracién del agua en materiales aluviales, lo que parece indicar que el
drenaje del acuifero en este sector también debe realizarse a través del aluvial.

ACUIFERO COSTERO DE RIBADESELLA

En este acuifero los puntos de aforo mds significativos son los siguientes:

Arroyo Romeca: el aforo n°® 28 (Q,., = 11 L/s) mide el caudal de los materiales
cuarciticos antes de entrar en el acuifero, y el aforo n® 29 a la salida del acuifero, normalmente
seco.

Rio San Cecilio y su afluente Arroyo de Llagaiias: los puntos de aforo controlados son:

a la entrada del acuifero, el n® 30 en el Rio San Cecilio y el n® 14’ en el Arroyo Llagaiias, y a
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la salida del mismo el n°® 31 en el Rio San Cecilio. Los resultados de la 12 campaiia indican
que la aportacién subterrdnea es prdcticamente nula, mientras que los de la 2* indican una
aportacién de unos 109 L/s, procedentes de los manantiales situados en la parte baja de la
cuenca (1504.4.0001, 0002, 0009, 0013 y 0014), que suman un caudal de unos 65 LJs, y el
resto de aportacién subterrdnea al propio rfo, lo que hace indicar que los datos de la 22
campaia de aforo son mds fiables.

Rio Nueva: las aportaciones del acuifero meridional a este rfo se controlan mediante los
aforos n® 33, a su entrada en el acuifero, y n® 34, a la salida de éste en la franja formada por
los materiales de 1a Fm Fito, que lo separa del acuifero septentrional. Por diferencia entre
ambas medidas efectuadas en la 1 campafia se estiman unas aportaciones del acuifero en torno
alos 15 L/s. El acuifero septentrional tiene un comportamiento muy variable en relacién al rio,
como se observa en las grandes oscilaciones de caudal observadas en el aforo 102. El punto de
drenaje del acuifero septentrional en este sector es el manantial de Cuevas del Mar, que se
mide en el aforo n® 35 (Q,.i, = 28 L/s), presentando un comportamiento desligado del Rio
Nueva.

Rio Guadamia: el rio se afora en 3 puntos: el n® 36 (aportacién del manantial
1504.3.0001), n® 37 (aportacién a la salida del acuifero meridional) y n°® 38 (aportaci6n del
acuifero en la desembocadura). Por diferencias entre las medidas realizadas en las 2
campaiias se estiman unas aportaciones medias de 27 L/s para el acuifero meridional y de
40 L/s para el acuifero septentrional.

Arroyo Llovio: se afora en el punto n® 39, antes de su confluencia con el Rio Sella,
que recoge los sobrantes de los manantiales 1504.2,0004, 0005, 0006 y 0007. El caudal
medido en las 2 campafias de aforos presenta notables diferencias: 21,6 L/s y 1 L/s
respectivamente; sabiendo, por estimacién visual de los paisanos, que en aguas bajas llega a
secarse, puede considerarse mds aproximado para una época de aguas medias el valor de 21,6
L/s, aunque con ciertas dudas.

Rio Sella: no se ha podido aforar en ninguno de los puntos propuestos (n® 53, 105 y
54) situados en el sector meridional, siendo muy dificil de estimar el caudal en todos ellos por
la proximidad a la zona influenciada por las mareas; no obstante, cabe esperar que en este
sector el rio reciba aportacion subterrdnea del acuifero por ambas mdrgenes. Tan sélo se ha
podido medir el Arroyo Santianes, con un caudal estimado de 25 L/s. En el sector
septentrional no se han propuesto aforos, debido a la imposibilidad de realizarlos tanto por la
influencia de las mareas como por la importancia de su seccién, que hace imposible la
realizacién de aforos convencionales con molinete.

Arroyo Bodes: los puntos aforados son: el n® 55 (9 L/s) y el n® 56 (20 L/s) a la
entrada del acuifero septentrional, estimdndose un caudal total entrante de 29 L/s; el n® 57
(60 L/s) a la salida del anterior y entrada del meridional, lo que supone, por diferencia con
los anteriores, un caudal estimado drenante de 31 L/s; el n® 58 (20 L/s), que controla las
aportaciones del Arroyo Fios cuya cuenca se desarrolla sobre materiales cretdcicos y
terciarios, antes de su entrada en el acuifero meridional, y, por ultimo, el n® 59 (108 L/s),
que controla las aportaciones a la salida del acuifero meridional, que, por diferencia con los
2 anteriores, supone un aporte de 28 L/s en este acuifero.
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Rio San Miguel: los puntos aforados son: el n® 107 (0 L/s) a la entrada del acuifero
meridional procedente de su cuenca alta sobre materiales cuarciticos, el n® 30’ (4 L/s) tras
su salida del acuifero meridional, que por diferencia con el anterior supone un aporte de
éste estimado en 4 L/s. El n® 31’ (4 L/s) mide el caudal procedente del Arroyo Nocedo a su
entrada al acuifero septentrional. El n® 60 (22,4 L/s), situado aguas abajo del manantial
1504.2.0009-Fte. Niciu (5 L/s), mide por diferencia con los anteriores aforos las
aportaciones del acuifero septentrional (es decir, unos 9,4 L/s). El Rio San Miguel, aguas
abajo del aforo n® 60, se infiltra en el poljé de Sebrefio, resurgiendo en el manantial
1504.2.0002-Cueva de Tito Bustillo, en donde, a pesar de que su medicién y estimaci6n se
hace muy dificil por la afeccién de las mareas, se ha estimado en el inventario un caudal de
25 L/s, constituyendo éste un punto importante de drenaje del acuifero septentrional en la
margen izquierda en la desembocadura del Rfo Sella.

Arroyo Acebo: se han aforado los puntos n® 61 (Q,i eimate = 11 L/s), a la entrada
del acuifero septentrional, y el n® 62 (Quui. = 15,4 L/s) a la salida del acuifero
septentrional que incluye el aporte del manantial 1504.1.0001-Calabrez (Q_.;..4, €0 abril de
1.996 en 22 L/s), y que por diferencia con el anterior supone un aporte subterrdneo
estimado en tan sélo unos 4,5 L/s, lo que no coincide con los datos del manantial, si bien
los caudales se midieron en épocas distintas.

ACUIFERO DE MOFRECHU
Los aforos mds relevantes en este acuifero son los siguientes:

Rio de las Cabras: tan sélo se ha estimado el caudal del punto n® 9’ en la 12
campaiia (30 L/s), manantial 1504.8.0002-Rales (10 L/s segin inventario), punto mds
importante de drenaje del acuifero en su extremo mds oriental y que descarga aguas abajo
del aforo en el Rio de las Cabras.

Rio Riensena: las aportaciones de la unidad a este rio vienen dadas por los
manantiales 1504.5.0005 y 1504.5.0006, con un caudal estimado de 15 L/s en el punto n®
21, el 1504.7.0014, con un caudal medio aforado en el punto n°® 26 de 27,5 L/s, y el
manantial de Cuevas del Rio en Allende (sin inventariar), con un caudal medio de 12,5 L/s
aforado en el punto n® 27.

Rio San Cecilio: en su cabecera el acuifero aporta 3 L/s recogidos del sobrante del
manantial 1504.8.0024, estimado en el punto n® 114,

Rio Nueva: se miden los sobrantes de los manantiales 1504.7.0001 (Q..nue = 4,5
L/s), estimado en el punto n® 15’ con un caudal de 25 L/s, el 1504.7.0002 (Q.imuo = 4
L/s), y el 1504.3.0004-La Friera (Q.uma. = 20 L/s), ambos medidos en el punto n® 32 con
un caudal medio estimado de 35 L/s.

Rio Zardén: se realiza a partir de los datos de los aforos n® 43, que mide las
aportaciones del Acuifero de la Sierra del Cuera en su borde occidental, asi como la de los
materiales cuarciticos de la Fm Barrios, y n® 44, a la salida de la banda meridional del
acuifero en el contacto con el aluvial del Sella. De los datos obtenidos en los aforos de las
tres campaiias, los caudales estimados en la primera, que coincidié con un periodo de aguas
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medias-altas, indican que existe una ganancia de 50 L/s, mientras que los caudales medios
aforados en dichos puntos durante la segunda y tercera campafia (187,5 y 151,5 L/s
respectivamente), reflejan una pérdida media de 36 L/s. Esto hace suponer que el drenaje
siempre se realiza de modo difuso a través del aluvial del Rio Sella, comportdndose el rio

como ganador en aguas altas y como perdedor en aguas bajas al encontrarse los niveles
piezométricos por debajo de la cota del rio.

Rio Parda: se han medido los caudales en 3 aforos a lo largo del rio: el n°® 18’
situado a la salida de la banda m4s meridional del acuifero, con un caudal estimado de 20
L/s; el n°® 19°, situado a la entrada de una pequeiia banda calcdrea intermedia en el borde
occidental del acuifero, tras su paso por los materiales cuarciticos de la Fm. Barrios, con un
caudal estimado de 20 L/s, y el n°® 20°, situado a la salida de dicha banda intermedia, con
un caudal estimado de 35 L/s. Esto hace suponer que las aportaciones al rio de las dos
estrechas bandas calcdreas son de 20 y 15 L/s, respectivamente. Estas escasas aportaciones
en la banda meridional, asi como la ausencia de manantiales, parecen indicar que puede
existir un drenaje hacia el Rio Zardén, que discurre a cotas mds bajas que el Rio Parda, y
que en la banda intermedia existe un drenaje hacia pequefios manantiales a ambas mdrgenes
Yy, principalmente, hacia el aluvial del Sella a través de una importante fractura que pone en
contacto a éste con los materiales calcdreos.

Manantial del Molino en Fuentes: mide la aportacién del manantial 1504.5.0002
(Qestimado = 6 L/s), estimado en el punto n® 26’ en 10 L/s.

Manantial de Fries en Fries: mide el sobrante del manantial 1504.2.0001-Molino de
Fries, con un caudal aforado en el punto n® 52 de 28,8 L/s.

Rio Cayarga: se ha estimado su caudal en dos puntos: el n® 28’ a la entrada en la
banda septentrional del acuifero, con un caudal de 10 L/s, y el n® 29°, a la salida de dicha
banda, con un caudal de 10 L/s, que incluye el manantial 1504.5.0001 (Q.ymo = 10 L/s).
Este rio, tras el aforo n® 28’ se infiltra en el acuifero, estando seco en todo su recorrido y
surgiendo en el manantial 1504.5.0001.

ACUIFERO DE LA SIERRA DEL CUERA
En este acuifero los puntos de aforo mds significativos son los siguientes:

Rio Deva: los aforos que permiten determinar las aportaciones del acuifero en su
extremo mds oriental al Rio Deva son el n® 1, a la entrada del acuifero, y el n® 2, a la
salida del mismo. Los resultados obtenidos a partir de estos aforos diferenciales, en la 12
campaiia, reflejan un aumento de caudal de 2.769 L/s; sin embargo, en la 2? y 32 campaiia
el caudal disminuye en 1.404 y 2.613 L/s, respectivamente.

La disparidad de resultados aconsejé una reinterpretacion de los datos y la valoracién
de las condiciones climdticas y de otras variables.

El primer aforo (Agosto 1996) es el de mayor caudal (12 m*/s en El Toral) por lo
que debe considerarse como aguas altas. La ganancia de caudal en el tramo fue de 2,8 m%/s.
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Los aforos de Marzo de 1997, en los que ya se observa pérdida de caudal (1,4 m*/s),
pueden considerarse de aguas medias (7,5 m’/s en El Toral). Seguramente los resultados
estdn influidos por el efecto de la marea. Su amplitud en esa zona es de unos 80 cm y
mientras que el aforo de aguas arriba est4d més préximo a la bajamar (15 h 20’ en el dfa 21-
3-97), el de El Toral prdcticamente coincide con la pleamar (9 h 10°). Las conductividades
medidas reflejan un cierto aumento de la salinidad desde aguas arriba (222 uS/cm) a aguas
abajo (235 uS/cm).

Los aforos de Octubre de 1.997 arrojan un resultado parecido. Pueden considerarse
representativos de aguas bajas (4,4 m*/s en El Toral) y en esta ocasién la pérdida de caudal
asciende a 2,6 m’/s. Ninguno de los aforos coincide con las horas de mayor oscilacién de la
marea ni tampoco se observd variacién en la salinidad: 275 y 276 uS/cm respectivamente
aguas arriba (Bruelles) y aguas abajo (El Toral).

A pesar de las dificultades que conlleva el aforar con molinete un rio de tal
magnitud, parece que el rio se comporta como perdedor en las épocas de aguas bajas y
como ganador en el resto del aiio.

Rio Cabra: situado a la salida del acuifero, el aforo n® 3 controla las aportaciones de
éste a través de diversos manantiales, obteniéndose un caudal medio total de 70 L/s.

Rio Purén: las descargas del acuifero al Rio Purén y su afluente por la margen
izquierda, el Arroyo Barbalin, se realizan fundamentalmente por los manantiales
1604.6.0007-Nacimiento del Rio Purén y 1604.6.0004. Los aforos n°® 4 y n® 5 permiten
controlar estas descargas.

Rio de las Cabras y Arroyo Valcabrero: los aforos que permiten controlar las
descargas del acuifero a estos cursos fluviales son los siguientes: el n°® 12 (Q.:, = 50 L/s),

que controla las aportaciones a la entrada del acuifero, y el n°® 13 (Q,.i, = 390 L/s), que
controla las descargas del acuifero, tanto las procedentes de los manantiales 1504.8.0001-
Caldueiifn, 1504.8.0003-Cueva del Molin y 1504.8.0005-Debodes, y otros de menor
entidad que descargan al Arroyo Valcabrero y las que se realizan de modo difuso al cauce
de este arroyo, como las que se realizan al Rio de las Cabras de modo difuso en su cauce o
por ¢l manantial 1504.8.0023-Meré. Estos datos indican una aportacién media del acuifero
al Rio de las Cabras en su zona de cabecera de unos 340 L/s.

Rio_Riensena: se han realizado 2 aforos para controlar las aportaciones de una
pequeiia banda septentrional del acuifero, en la que se sitia el manantial 1504.7.0015 en
Mestas (Q=2 L/s). Estos aforos son el n® 22 (Quymao = 125 L/s), aguas arriba de Mestas, y
el n° 23 (Quume = 135 L/s), aguas abajo de Mestas, a la salida de dicha banda. Los datos
indican un pequefio aumento de caudal, lo que supone una aportacién estimada del acuifero
de 8 L/s.

Rio Piedra-Hita: se han realizado 2 aforos diferenciales a la entrada y a la salida del
acuifero: el n® 24 (Q,ui = 60,5 L/s) a la entrada, que recoge las aportaciones de las
cuarcitas ubicadas al sur de la Sierra del Cuera, y el n°® 25 (Q, = 116,1 L/s) a la salida.
Esto supone una aportacién media del acuifero de 55,6 L/s.
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Arroyo Odiseda: se ha realizado la estimacién de su caudal en el punto n® 10°
(Qesimuo = 5 LYs), a la salida del acuifero, ya que tiene todo su recorrido sobre el propio
acuifero.

Manantial de Ardisana (1504.7.0020): se ha realizado la estimacién de su caudal en
el punto n® 11’ (Q_umae = 2 L/s), a la salida del acuifero.

Manantial de la_Mimbrera en Palacio: se trata del sobrante del manantial de
abastecimiento a Los Callejos. Se ha realizado la estimacién de su caudal en el punto n° 13’
(Qesimado = 5 L/s), a la salida del acuifero.

Rio Zardén: los aforos que permiten controlar las descargas del acuifero al curso
fluvial del Zard6én son los siguientes: el n°® 16’ (Quimae = 2 L/S), que recoge las
aportaciones de los materiales cuarciticos de la Fm Barrios a la entrada del acuifero; el n°
17" (Quumdo = 10 L/s), que recoge las aportaciones de la banda noroccidental del acuifero,
asi como el sobrante del manantial 1504.6.0013-Igena (Quumeo = 0,7 L/s), lo que supone
una aportacién estimada en dicha banda de unos 7 L/s; el punto de aforo n° 40 (Q,4., = 8
L/s) recoge las aportaciones de los materiales cuarciticos de la Fm Barrios a la entrada del
acuifero en su banda meridional, y el n® 41 (Q,..; = 45,75 L/s) recoge las aportaciones del
acuifero en su banda meridional, asi como la de los manantiales 1504.6.0005, 1504.6.0006
y 1504.6.0007, lo que supone, por diferencia con el anterior, una aportacién media del
acuifero al Rio Zarddn, a través de los manantiales, de unos 38 L/s. Por dltimo, el punto n®
42 (Quuic = 56,35 L/s) recoge las aportaciones de los manantiales 1504.6.0001,
1504.6.0003 y 1504.6.0004, que drenan a través de una zona fracturada por un frente de
cabalgamiento.

Rio Chico: se han realizado 2 aforos diferenciales para controlar las aportaciones de
la pequena banda mds meridional del acuifero en su borde mds occidental, denominada
Labra-Llenin, sin conexién hidrogeolégica con la banda meridional del acuifero. Estos
aforos son el n°® 22’ (Q.ume0 = 30 L/s), que recoge las aportaciones de los materiales
cuarciticos de la Fm Barrios a la entrada del acuifero, y el n°® 23’ (Q,,uma = 40 L/s), que
recoge las aportaciones de la banda calcdrea a la salida de dicha banda. Los datos indican un
pequeiio aumento de caudal, lo que supone una aportacién estimada del acuifero de 10 L/s,
probablemente casi nula en estiaje.

Rio Piedrafita: se han realizado 3 aforos para controlar las aportaciones de la banda
meridional del acuifero, asi como de la banda mds pequeiia situada en su borde mds
occidental y denominada Labra-Llenin, a través del Rio Piedrafita. Estos aforos son el n®
45, a la salida de la banda calcdrea meridional, el n® 24’ a la entrada de la banda Labra-
Llenin, que recoge las aportaciones de los materiales cuarciticos de la Fm Barrios, y el n°
25’, ala salida de la banda Labra-Llenin del acuifero. El caudal estimado en los 3 puntos es
de 40 L/s, lo que supone que no existen ni aportaciones ni pérdidas a lo largo del
afloramiento.

ACUIFERO COSTERO DE LLANES

En este acuifero los puntos de aforo mds significativos son los siguientes:
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Rio Novales: se han aforado dos puntos: el n°® 3’ (Q,ui, = 15 L/s), situado a la
salida del acuifero en la zona de desembocadura del rio, y el n® 4> (Q=13,9 L/s), a la
entrada del acuifero, que mide las aportaciones de los materiales cuarciticos y arenosos. Las
aportaciones en este sector son minimas (1 L/s aproximadamente).

Rio Purén: se han aforado 2 puntos: el n® 6 (Q,.ie = 474,3 L/s) a la entrada del
acuifero, y el n°® 7 (Quuio = 441,3 L/s), en su desembocadura. Ademds, se ha aforado el n®
8, Manantial de Andrin, que aporta un caudal medio al rio, aguas abajo del punto n°® 7, de
unos 100 L/s. En cualquier caso, y por diferencia entre los 2 aforos anteriores, se deduce
que el rio es perdedor en unos 33 L/s entre ambos puntos, lo que representa una pérdida de
un 7% con respecto al caudal entrante. La unica aportacién seria la del Manantial de
Andrin.

Rio Carrocedo: tan sélo se ha aforado en su desembocadura (n® 9), ya que discurre
integramente por el acuifero. El caudal medio que aporta éste al rio es de 171 L/s.

Arroyo Vallina: tan sélo se ha aforado en su desembocadura (n® 10), ya que discurre
integramente por el acuifero. El caudal medio que aporta éste al rio es de 27,8 L/s.

Manantiales de la Playa de Celorio: se ha estimado un caudal medio de unos 100 L/s
correspondientes a los manantiales que afloran de forma difusa en la arena de la playa (n°

3).

Arroyo Barro (Rio Calabrés): tan sélo se aford en su desembocadura al mar (n® 11),
a la altura de la ria, por lo que la medida hay que realizarla forzosamente en marea baja.
Recoge el caudal de los manantiales 1604.1.0001-Jonfria, 1604.1.0008-Niembro o Cueva
del Molin (no confundir con el 1504.8.0003), que constituye la resurgencia del Rio
Calabrés (“El Karst de La Llera”. J. Alonso Pefia & F.AS.E. Informe interno para la Escuela
Espaiiola de Espeleologia, 1.995), asi como otros en Niembro (1604.1.0017, 0018 y 0019),
situados en la desembocadura del arroyo en las proximidades de la desembocadura y del
muelle. El caudal medio aportado por el acuifero es de unos 160 L/s.

Rio de las Cabras o Bedén y afluentes Zardina y Vibafio: los diversos aforos
propuestos pretenden evaluar las aportaciones de este acuifero, en su margen occidental, a
lo largo de tres bandas calcdreas (meridional, intermedia y septentrional) en unos tramos de
400, 500 y 700 m, a cotas aproximadas de 60, 40 y 5 m. En la barra meridional, y
considerando los datos de la 3" campana, se observa una ganancia de unos 106 L/s. En la
banda intermedia no se ha podido aforar ni estimar los caudales del Rio de las Cabras, si
bien se han estimado los caudales de los afluentes Zardina (cuya cuenca se extiende sobre
materiales impermeables carboniferos) y Vibaio (que drena la barra calcdrea intermedia),
que aportan a éste 8 y 32 L/s, respectivamente. Las aportaciones de la banda septentrional
se controlan por los puntos de aforo n® 19 (antes de su entrada a la banda) y n® 20 (el punto
mas bajo de drenaje de la unidad al rio). Los datos que arrojan las dos ultimas campafias
son dispares, ya que mientras que en la 2* se observa una ganancia de 47 L/s, en la 3®
campaiia hay un disminucion de caudal de 80 L/s. Estas diferencias son fiel reflejo de las
dificultades que existen a la hora de aforar este rio por su elevado caudal. A esto se une las
incertidumbres causadas por las aportaciones procedentes de los materiales cuarciticos de la
margen izquierda, en una banda que se inicia a la altura de Turanzas. Otro aspecto a tener
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en cuenta es el drenaje difuso que se realiza a través del aluvial del rio procedente del
manantial 1504.4.0005-Molino Frieras (8 L/s), unos 500 m aguas abajo del punto de aforo
n° 19. No obstante, y a pesar de esta disparidad de datos, parece claro que el acuifero debe
descargar al rio especialmente a través de su banda calcdrea septentrional, no sélo por ser la
de mayor anchura sino por situarse a menor cota.
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7.- FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

7.1.- GENERALIDADES

La karstificacién es un proceso de erosién fisico-quimica ligado a la capacidad de los
minerales componentes de las rocas carbonatadas (calcita y dolomita, principalmente) de ser
solubles en aguas cargadas de anhidrido carbénico (CO,).

Localmente, desde el punto de vista hidrogeolégico este proceso puede generar dos
tipos de escenarios: uno simple, impuesto por la explotacién espeleolGgica, que ligarfa las
formas de admisién y pérdidas en rios a las resurgencias a través de una serie de conductos
preferentes; y otro cuyo modelo seria un conjunto mds o menos regular de fracturas drenando
las aguas almacenadas en un macizo constituyendo una matriz asimilable a su medio poroso.

Sin embargo, el modelo es mucho mds complejo. La principal caracteristica de un
sistema kdrstico es su evolucién hacia una estructura organizada a gran escala, con una
jerarquizacién de los drenajes andlogas a la de los cursos superficiales, y con una serie de
sistemas anexos, mejor o peor conectados que garantizan la existencia de reservas en el
acuifero,

El desarrollo kirstico es pues, un proceso dindmico en continua evolucién condicionado
por dos factores principales:

¢ La energia, fundamentalmente cantidad de agua circulando y de CO, incorporado y
diferencia de potencial hasta €l nivel de base.
¢ La estructura interna del macizo (litologia, porosidad, fracturacién, etc.).

La estructura del drenaje evoluciona hasta que se establece un equilibrio con la
morfologia externa. Las modificaciones del nivel de base, en este caso el mar, provocan la
aparicién de nuevas estructuras y eventualmente el cierre de otras preexistentes.

El eje de drenaje o dren principal es un conjunto de conductos alrededor de los cuales
se organizan los depdsitos anexos. De que se desarrolle en la parte superior de la roca saturada
o en profundidad depende la posibilidad de que existan reservas importantes y, por tanto, de
captar recursos mediante sondeos.

El régimen de drenaje rdpido, incluso turbulento, de los principales manantiales
conocidos parece indicar unas escasas reservas, por lo menos en los acuiferos no directamente
conectados con el mar. En todo caso, la posicién de los ejes de drenaje y los sistemas anexos y
sus interconexiones son dificiles de establecer en sistemas tan complejos y con miiltiples puntos
de drenaje en la linea de costa. Todo parece indicar que al ser escasa la capacidad de embalse
la explotacién futura estard condicionada a la localizacién de zonas transmisivas por debajo de
las cotas de emergencia de los manantiales o de los ejes de drenaje difusos.
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7.2.- CUANTIFICACION DE LOS VOLUMENES DE RECARGA Y DESCARGA

Para calcular el volumen de descarga anual del acuifero a través de los manantiales se
han utilizado distintos datos: en unos casos, el promedio entre el valor del caudal estimado en
el inventario y los estimados o aforados en las campaiias de aforo, mientras que en otros, y en
funcién de las diferencias existentes entre los datos del inventario y las 3 campaiias, sin olvidar
que la 17 se realizé tras unos dfas de intensa lluvias, se ha optado bien por seleccionar la
estimada en el inventario o bien por la media de las 2 \ltimas campafias.

Ademds, se debe tener en cuenta el error cuantitativo que se comete al hablar de
voliimenes de descarga anuales, ya que éstos estdn calculados a partir de un dato puntual que a
veces coincide con aguas altas, si bien la mayorfa de los casos corresponde a aguas bajas, por
lo que seguramente el valor obtenido sea inferior al real para un afio medio.

7.2.1.- Sierra_del Sueve

Recargas

Las recargas principales de este acuifero se realizan por infiltracién de agua de lluvia,
especialmente en lo que forma el eje principal de la Sierra del Sueve, en donde predominan las
formas de absorcion kérsticas. Asf mismo, aunque en menor medida, existen recargas por las
aportaciones procedentes del Arroyo del Sueve, en el acuifero principal procedente de la Sierra
del Fito, y del Rio Acebo, en el extremo oriental de la banda calcdrea meridional, a la entrada
de ambos en el acuifero, y que tienen su cuenca de captacién en materiales cuarciticos y
predominantemente lutiticos.

Los datos de caudal de los aforos realizados, que indican una pérdida de 16 L/s entre el
caudal de entrada y el de salida, los niveles piezométricos de los sondeos existentes, asi como
la cota de los rios en los puntos de aforo, indican que el Rio Acebo es perdedor en la mayor
parte de su recorrido, mientras que el Arroyo Castafiar se comporta como ganador. El caudal
de pérdida es el que tiene el Rio Acebo a su entrada en la banda meridional, esto es 27 L/s, lo
que indicaria un volumen de 0,85 hm*/afio, mientras que en la banda principal el caudal de
pérdida es de 65 L/s.

En cuanto al Arroyo del Sueve, cuya mayor fuente de alimentacién procede del
sobrante del manantial 1404.4.0018-La Toya (Q,.:. = 10 L/s), aporta al acuifero un volumen
de agua medio de 0,3 hm*/aiio.

Descargas

Las descargas mds importantes de la Sierra del Sueve se realizan a través de varios
manantiales situados en la zona noroccidental del acuifero en su banda principal o
septentrional. Estos manantiales son: 1504.4.0004-Fuente Santa y 1504.4.0005-Fuente Obaya,
que descargan al Rio Espasa (situado en el borde nororiental del acuifero) un caudal aforado de
63,5 L/s, lo que supone una aportacién de 2 hm*/aiio, y el manantial 1504.1.0009-Antiguo
lavadero de fluorita, en Berbes, con un caudal aforado de 59 L/s, lo que representa un
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volumen de descarga de unos 1,86 hm’/afio. Esto indica que los flujos de agua principales
procedentes de la zona de captacién se dirigirdn hacia ellos.

Existen varios manantiales colgados (1404.4.0017, 0016 y 0025) captados para
abastecimiento, cuyos sobrantes suman un caudal total de 15 L/s, si bien éste vuelve a
infiltrarse en el propio acuifero. Su caudal disminuye en verano.

En la banda calcdrea meridional los flujos se realizan en direccién NE, produciéndose
las descargas a través del Arroyo Castaiiar y el Rio Acebo tras su unién con el anterior, y
fundamentalmente de modo difuso y oculto a través del aluvial del Arroyo de San Pedro. Las
descargas por el Rio Acebo (a favor del Arroyo Castaiiar) ascienden a 10,3 L/s (0,3 hm*/afio),
mientras que las principales descargas por el Arroyo San Pedro son dificiles de determinar.

En cuanto a la estrecha banda calcdrea situada al noreste de la Sierra del Sueve no se
conocen manantiales, por lo que cabe esperar que la descarga de esta banda se realice a través
del Rio Espasa, con el que limita en su borde nororiental.

Las descargas por bombeos se realizan en el Sondeo Mina Ana (1504.1.0006), con un
volumen de extraccién de 0,6 hm*/afio.

Por ultimo, existen otras descargas producidas a partir de los manantiales captados
parcialmente para abastecimiento urbano u otro uso. Si bien no se conoce el volumen utilizado,
se debe tener en cuenta que en este acuifero existen un total de 16 manantiales captados de los
19 inventariados, no disponiéndose de datos especificos para estimar dicho volumen.

7.2.2.- Acuifero Costero de Ribadesella

Recargas

Las entradas del acuifero se realizan por infiltracién directa del agua de lluvia, asi
como, en menor medida, por las aportaciones del Arroyo Romeca a su entrada en el acuifero
meridional, que tiene su cuenca de captacién en los materiales cuarciticos del Paleozoico al sur
del acuifero, con un volumen que asciende a 0,3 hm*/afio, y en el acuifero septentrional, por el
Rio Nueva, con un volumen dificil de evaluar por la gran variabilidad de caudal, por el Arroyo
Millares, con un volumen despreciable, y por el Rio San Miguel al infiltrarse en el poljé de
Sebrefio con un volumen de 0,78 hm*/aiio.

Descargas

Las principales descargas del acuifero septentrional a las bandas situadas al oeste del
Rio Sella se realizan a través del Arroyo Bodes en su extremo suroccidental, estimdndose un
volumen medio de 1 hm*/afio, por el Rio Acebo y por el sobrante del manantial 1504.1.0001-
Calabrez, asociado a una falla, que descarga en éste. Aunque los caudales medidos en los
puntos de aforo n°® 61 y n® 62 (entrada y salida del acuifero) y los del propio manantial
(obtenido del inventario) no coinciden, puede estimarse un volumen total de 0,7 hm®/aiio.
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En el extremo nororiental de la banda meridional las descargas se realizan a través del
Rio San Miguel y el sobrante del manantial 1504.2.0009-Fuente Niciu, captado parcialmente
para abastecimiento urbano. El volumen total descargado se estima en 0,5 hm®/afio. Aguas
abajo de este manantial, el Rio San Miguel tras un corto recorrido por materiales
impermeables, entra en la banda calcdrea septentrional, en donde se sume en el poljé de
Sebrefio, resurgiendo en el manantial 1504.2.0002-Cueva de Tito Bustillo, que as{ mismo
constituye el punto de drenaje mds importante de esta banda calcdrea. El caudal estimado en
este manantial es de unos 25 L/s, lo que equivale a una descarga al Rio Sella en su misma zona
de desembocadura de 0,8 hm®/afio, si bien parece 16gico pensar que el volumen de descarga
sea mayor, al estar situada esta zona a la menor cota de todo el acuifero, existiendo pues flujos
ocultos a la ria dificiles de cuantificar.

Los flujos principales de agua se dirigen hacia el suroeste en los extremos
suroccidentales y hacia el noreste en los extremos nororientales de ambas bandas, siendo de
mayor importancia en la banda septentrional, existiendo flujos locales hacia el Arroyo el
Acebo.

El acuifero meridional, en su extremo suroccidental, descarga al Arroyo de Bodes un
caudal de 28 L/s, segtin los aforos diferenciales realizados, lo que supone un volumen de 0,9
hm®/afio.

Otro punto de descarga es el manantial 1504.5.0007-Ribode, asociado a una importante
fractura, que aporta un caudal estimado en 5 L/s al Rio Bode, afluente del Sella en su margen

izquierda, aguas abajo de Arriondas, siendo recogido en una arqueta para abastecimiento de
esta localidad.

En este acuifero los flujos principales se dirigen hacia el noreste a lo largo de toda la
banda calcdrea, constituyendo el curso del Rio Sella la principal zona de descarga, imposible
de cuantificar debido a que los aforos diferenciales en este rio no se han podido realizar. En el
extremo suroccidental los flujos se dirigen hacia el manantial 1502.5.0007-Ribode y,
especialmente, hacia el Arroyo de Bodes.

Otra descarga del acuifero meridional se produce por el bombeo del Sondeo Arias
(1404.8.0007), con una extraccién de 0,1 hm®/afio.

Al este del Rio Sella, en el acuifero septentrional, los flujos toman una direccién
predominantemente norte, realizdndose las descargas a través del Rio Guadamfa en el sector
central y el manantial 1504.3.0008-Fuente Arriba con un caudal medio aforado de 40 L/s (1,3
hm*/afio), el Rio Nueva y el manantial de Cuevas del Mar en el sector oriental con un volumen
en torno a 1 hm’/afio, asf como de modo oculto al mar a lo largo de toda la linea de costa.

En el extremo occidental los flujos deben tomar direccién oeste, produciéndose las
descargas de modo oculto a la misma ria del Sella.

En el acuifero meridional el drenaje se realiza a través de los manantiales 1504.2.0005,
0006 y 0007 que aportan al Rio Llovio un volumen anual sobrante de 0,7 hm/afio y,
probablemente, de modo directo al aluvial del Sella, en donde éste corta la banda calcdrea.
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En la zona central las descargas del acuifero meridional se realizan a través de
manantiales situados en la cabecera del Rio Guadamia, (siendo los mds importantes el
1504.3.0001 y el 1504.3.0003), y del propio rio, estimindose un volumen de 0,9 hm®/afio.

La descarga mds importante del acuifero meridional tiene lugar en el sector oriental
(flujos de direccion NE) a través del Rio Nueva, con un volumen de 0,5 hm'/afio, vy,
fundamentalmente, a través del Rio San Cecilio y su afluente el Llagaiias, asi como los
manantiales 1504.4.0001 y 1504.4.0014, y los sobrantes del 1504.4.0002, 0009 y 0013, que
descargan en ellos, siendo el volumen total de 3,5 hm®/aiio.

Asf mismo, en el extremo mds oriental del acuifero las descargas tienen lugar a través
de los manantiales 1504.4.0003 y, especialmente, del 1504.4.0010, situados ambos en la
misma linea de costa, y cuyos caudales suman un total de 28 L/s, 1o que supone un volumen de
descarga de 0,9 hm*/afio. Del mismo modo que en el acuifero septentrional, aunque en menor
medida, pueden existir descargas no visibles al mar a lo largo de la banda costera en el borde
nororiental.

En cuanto a las descargas por bombeo, estas son pricticamente nulas, registrdndose tan
solo un sondeo, en el camping de Sebrefio, con un caudal de 3 L/s.

Por dltimo, existen otras descargas producidas a partir de los manantiales captados
parcialmente para abastecimiento urbano u otro uso; si bien no se conace el volumen utilizado,
se debe tener en cuenta que en este acuifero existen un total de 16 manantiales captados de los
31 inventariados, no disponiéndose de datos especificos para estimar dicho volumen. Ademis
existen bombeos en 2 manantiales dentro de este acuifero, el del Rio Guadamia y el Calabrés;
seguin la empresa Asturagua S.A., encargada del abastecimiento en Ribadesella y Llanes (ver
encuestas municipales), el caudal captado en dichos manantiales alcanza 48 L/s, lo que supone
una descarga anual de 1,5 hm®.

En cuanto a las relaciones rio-acuifero, se deduce que los rios que se comportan como
perdedores son: San Miguel, Millares y Nueva, en el acuifero septentrional, y el Arroyo
Romeca, en el meridional.

7.2.3.- Acuifero de Mofrechu

Como ya se ha indicado en apartados anteriores, la complejidad tecténica que afecta a
los materiales que forman este acuifero se traduce en una intensa compartimentacién del
mismo, lo que, unido a la existencia de numerosos cursos fluviales que la recorren o
atraviesan, especialmente los rios Sella y de las Cabras o Bedén, con su afluente el Riensena,
hace que la complejidad hidrogeoldgica sea notable. Esto se refleja en el gran nimero de
manantiales existentes, estando los de mayor importancia asociados a zonas de fracturacién en
los bordes del acuifero y/o en el contacto con los materiales de baja permeabilidad
westfalienses o los de la Fm Barrios.
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Recargas

La recarga se realiza principalmente por infiltracidn directa del agua de lluvia en los
materiales calcéreos.

Otra fuente de recarga, de menor entidad, se produce por la infiltracién de los
barrancos de Pozoval, Metal y Rio Cayarga a su entrada en el acuifero, lo que supone un
volumen total aproximado de 0,35 hm*/afio.

Mencidn aparte merece el Rio Zardén, que en épocas de aguas bajas se comporta como
perdedor, cediendo parte de su caudal a la entrada del acuifero en un volumen de 1,1 hm®/afio.

Descargas

En la banda septentrional las descargas mds importantes en su borde oriental se realizan
a través del manantial 1504.8.0002 (Q,.i: = 20 L/s), el sobrante del 1504.7.0014 (Q,ui =
27,5 L/s) y el manantial Cuevas del Rio (sin inventariar, Q4. =12,5 L/s). Estas descargas
que suponen un volumen total de unos 2 hm*afio van a parar a los rfos Riensena y de las
Cabras.

En este mismo sector, por su borde norte, las descargas mds importantes se realizan
por los manantiales 1502.7.0001, 1504.7.0002 y 1504.3.0004, captados parcialmente para
abastecimiento, y cuyo sobrantes llevan unos caudales estimados de 4,5, 4 y 20 L/s,
respectivamente. Estos manantiales descargan al Arroyo del Collado de la Tabla, afluente del
Rio Nueva, en donde los aforos llevados a cabo indican un caudal estimado de descarga al
acuifero de 35 L/s, lo que supone un volumen de 1,1 hm*/afio.

Asi mismo se deben mencionar los sobrantes de los manantiales 1504.8.0014 y 0024
que aportan al Rio San Cecilio, en su cabecera, un caudal estimado en 7 L/s (0,2 hm*/afio).

En el borde sur y en la zona central, el acuifero descarga por los manantiales
1504.7.0005 y el sobrante del 1504.7.0006 al Rio Riensena en su zona de cabecera, con un
caudal aforado aguas abajo de ambos puntos de 25 L/s, y por el 1504.6.0015, con un caudal
estimado en 10 L/s, que descarga al Arroyo Santianes, afluente del Zardén, lo que supone un
volumen total entre ambos de 1,1 hm*/afio.

En el sector occidental los puntos de descarga mds importantes son: el 1504.2.0001-
Molino de Fries, con un caudal aforado de 28,8 L/s, que descarga unos 100 m aguas abajo en
el mismo Rio Sella por su margen derecha, el 1504.5,0001, con un caudal estimado en 10 L/s,
que constituye la resurgencia del Rio Cayarga, que se infiltra a su entrada en el acuifero, y el
sobrante de los manantiales1504.5.0002 y 0003, con un caudal de 10 L/s. Esto supone un
volumen anual de 1,5 hm®.

Al sur de Tresmonte y en la zona intermedia del barranco del Castiello se sitdan
diversas surgencias colgadas, que, con un volumen de 0,15 hm*/afio, constituyen descargas
aisladas y puntuales (captadas para abastecimiento). Asi mismo, deben existir salidas ocultas al
mismo cauce del Rio Sella en su margen izquierda, a lo largo de la zona donde éste atraviesa la
banda calcdrea, que por falta de aforo es dificil de determinar.
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La banda mds occidental descarga directamente al Rio Sella, quedando colgados los
barrancos del Pozoval y del Metal, en la margen izquierda del rfo, infiltrdndose en el acuifero
el agua circulante por ellos y procedente de los materiales cuarcfticos, con un caudal estimado
en 1 L/s (0,031 hm*/aiio).

En la banda meridional las pérdidas observadas en el Rio Zard6n (que la atraviesa en su
tramo final, hasta la confluencia con el Sella) indican que las descargas del sector norte no se
realizan a través de este rio, sino que deben tener lugar de modo difuso a través del aluvial del
Rio Sella, si bien en aguas altas, al encontrarse los niveles piezométricos m4s altos, parte de
las descargas pueden efectuarse por el Rio Zardén que se comportaria como ganador. Cabe
mencionar el manantial 1504.5.0010-La Cova que, en el contacto con los materiales lutiticos,
descarga un caudal estimado en 4 L/s (0,13 hm’/aiio). En el sector sur las descargas deben
realizarse a través del Rio Parda y sus afluentes en cabecera, habiéndose estimado un caudal de
20 L/s (0,6 hm*/afio), en este rio a la salida del acuifero, si bien la aportacioén debe ser algo
menor, ya que parte de la cabecera de éste se sitia en materiales cuarciticos. Con los datos
disponibles es dificil estimar, por tanto, el volumen de descarga total en esta banda.

La banda intermedia descarga a través del Rio Parda (Quumwse = 15 L/s) por los
manantiales 1504.5.0014 y 0015 (Quimao = 6,5 L/s) y, posiblemente, a través de una
importante fractura que la pone en contacto directo con el aluvial del Sella, lo que supone un
volumen anual de aproximadamente 1 hm*/afio.

Por \ltimo, existen otras descargas producidas a partir de los manantiales captados
parcialmente para abastecimiento urbano u otro uso; aunque no se conoce el volumen utilizado,
se debe tener en cuenta que en este acuifero existen un total de 28 manantiales captados de los
33 inventariados, no disponiéndose de datos especificos para estimar dicho volumen. Tan sélo
se tienen datos proporcionados por Asturagua, S.A., sobre algunas de las captaciones ubicadas
en este acuifero y captadas para abastecimiento; estas son: captaciones de Los Carriles
(1504.7.0021, 1504.8.0014 y 1504.8.0024), captacién de Riensena (1504.7.0006), captacién
de La Friera (1504.3.0004) y captacién de Fuente Llamigo (1504.7.0002). Segiin los datos de
Asturagua S.A., en 1.996 la demanda media anual para el conjunto de captaciones supuso un
volumen de agua de 0,19 hm’/afio.

7.2.4.- Acuifero de la Sierra del Cuera

Recargas

La recarga del acuifero tiene lugar fundamentalmente por infiltracién directa del agua
de lluvia. En este sentido se debe tener en cuenta que el acuifero se halla muy karstificado, con
morfologfas exokirsticas muy desarrolladas, en especial en l